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Gromadzenie i zachowanie zasobdéw genowych roslin
uzytkowych w Polsce

Jerzy H. Czembor, Grzegorz Gryziak, Marcin Zaczytiski,
Magdalena Ryjak, Urszula Piechota
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy
j.h.czembor@ihar.edu.pl

Polska jest krajem o stosunkowo duzej réznorodnosci biologicznej na tle
innych krajow europejskich. Warunkuje to klimat przej$ciowy, brak duzych,
naturalnych barier przy jednoczes$nie zréznicowanej rzezbie terenu, duza
zmiennos$¢ glebowa oraz wciaz ekstensywne uzytkowanie duzej czesci obsza-
réw rolniczych. Zréznicowanie obszaréw rolniczych odgrywa wazng role w za-
pewnianiu w dluzszej perspektywie bezpieczenstwa zywnosciowego kraju.

Zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach na calym $wiecie, prowadzone sg
liczne dzialania zmierzajace do odwrdcenia procesu zanikania réznorodnosci ge-
netycznej w rolnictwie. Polegaja one gtéwnie na wspieraniu podmiotéw anga-
zujacych sie w prowadzenie ochrony zasobow genetycznych i w zréwnowazone
wykorzystywanie tych zasobéw. W pracach tych kluczowe jest laczenie dziatan
stuzacych ochronie zasobdw genetycznych z podejéciem uwzgledniajacym cze-
sto bardzo zréznicowane potrzeby uzytkownika koncowego. Konieczne jest za-
angazowanie i wspodtpraca $rodowisk naukowych, zaréwno w badania tych zaso-
béw, jak i w dziatalno$¢ edukacyjno-doradcza, skierowang nie tylko do rolnikdw,
naukowcow i hodowcdw, ale obejmujaca cale spoteczenstwo. Ochrona zasobow
genowych wpisuje si¢ w realizacje postanowien miedzynarodowych aktéow praw-
nych takich jak Konwencja o réznorodnosci biologicznej (CBD) 1994, Miedzy-
narodowy Traktat o zasobach genetycznych roélin dla wyzywienia i rolnictwa
(ITPGRFA) 2004, 2 Globalny Plan Dzialan dla Ochrony i Zréwnowazonego
Wykorzystania Roslinnych Zasobéw Genetycznych dla Wyzywienia i Rolnictwa
(GPA) 2011.

Na podstawie danych dostepnych na stronie FAO WIEWS - World Informa-
tion and Early Warning System on Plant Genetic Resources for Food and Agri-
culture (http://www.fao.org/wiews/map-test/en/) mozna stwierdzi¢, ze KCRZG
IHAR-PIB zajmuje siedemnaste miejsce na $wiecie wsrod instytucji gromadza-
cych roslinne zasoby genowe pod wzgledem wielkosci zbioréw (liczby obiektéw),
a zbiory KCRZG s3 w tym wzgledzie trzecie co do wielkosci w Europie (po Niem-
czech-IPK i Rosji-VIR) i drugie w Unii Europejskiej.

Zasoby genowe sa przechowywane w formie nasion (przechowalnia dlugoter-
minowa), w cieklym azocie, jako kolekcje kultur tkankowych, kolekcje polowe,
kolekcje DNA i z wykorzystaniem innych metod. W potowie 2017 roku w prze-
chowalni dlugoterminowej KCRZG zdeponowanych bylo ponad 76 tys. obiektow
roélin rolniczych. Wsrdd nich s réwniez obecnie rzadkie czy nawet nieuprawiane
juz odmiany roélin uzytkowych - lacznie 362 gatunki nalezgce do 31 rodzajow.

Za prowadzenie diugoterminowej przechowalni nasion odpowiada KCRZG,
IHAR-PIB. Kazdy obiekt powinien by¢ reprezentowany w kolekcji podstawowej
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i aktywnej. Obiekt, ktéry trafia do banku gendéw, jest poddawany procedurom
zgodnym z miedzynarodowymi standardami (FAO. 2014). Préba nasion dzielona
jest na dwie cze$ci. Pierwsza z nich trafia do kolekcji aktywnej, tj. takiej kolekeji,
z ktorej nasiona sa udostepniane zainteresowanym osobom (temp. 0 °C). Druga
cze$¢ trafia do kolekcja podstawowej. Jest to zelazna rezerwa banku gendéw - na-
siona z niej nie s nikomu udostepniane i s3 przechowywane w -18 °C. Herbarium
KCRZG posiada bogata kolekcje nasion, kwiatostanéw oraz arkuszy zielnikowych
(ponad 20 tysiecy obiektow). Kolekcja kwiatostanow jest materialem referencyj-
nym dla obiektéw zdeponowanych w dlugoterminowej przechowalni. Corocznie
do herbarium jest wlgczanych ponad 100 nowych obiektow.

W grupie roélin rolniczych w kolekcjach polowych utrzymywanych jest co-
rocznie $rednio ponad 1900 obiektoéw. Sg to gléwnie zasoby genetyczne ziemniaka,
buraka, roslin tgkowo-pastwiskowych, traw i innych jednolisciennych, roslin re-
kultywacyjnych i na cele energetyczne, motylkowatych drobnonasiennych. Utrzy-
mywanie materialu w kolekcji polowej jest pracochlonne i wigze si¢ z ryzykiem
utraty materialu (zwigzane z niekorzystnymi czynnikami srodowiska). Jednak daje
ono mozliwo$¢ regeneracji (namnazania) obiektéw oraz sporzadzania ich obser-
wacji 1 oceny. Liczba obiektéw zabezpieczonych/utrzymywanych w kulturach in
vitro to $rednio ponad 1700 obiektéow (gléwnie ziemniaka), a w cieklym azocie
ponad 90 obiektow (zyta).

W latach 2015-2020 Program Ochrony Zasobéw Genowych Roélin Uzytko-
wych jest realizowany w ramach Programu Wieloletniego IHAR-PIB pt. Two-
rzenie naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobow
genowych Zrédlem innowacji i wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpie-
czenistwa Zywnosciowego kraju jako Obszarl. Dotyczy on roslin rolniczych i in-
nych uzytkowych, roélin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododajnych
oraz pokrewnych gatunkdw dzikich. Za prowadzenie kolekcji rolniczych i innych
uzytkowych oraz ich dzikich krewniakéow odpowiada KCRZG, IHAR-PIB, a za
prowadzenie kolekeji roslin ogrodniczych i ich dzikich krewniakéw I0. W gru-
pie roslin rolniczych i innych uzytkowych oraz ich dzikich krewniakow uwzgled-
nione s3 nastgpujace kolekcje: Zyta, pszenicy jarej i ozimej, grochu, tubinéw i se-
radeli, gatunkow marginalnych roélin straczkowych, pszenicy twardej, pszenzyta,
gryki, kukurydzy, ziemniaka, roélin zielarskich, leczniczych i aromatycznych,
chmielu, tytoniu, konopi, roslin motylkowatych drobnonasiennych, tgkowo-pa-
stwiskowych, rekultywacyjnych i energetycznych oraz traw. KCRZG IHAR-PIB
wspolpracuje z szeregiem instytucji, ktore gromadza, zachowuja, waloryzuja i re-
generuja zasoby genowe we wlasnych kolekcjach, a nastepnie material roélinny
przekazuja w formie nasion do centralnej przechowalni lub utrzymuja w wa-
runkach polowych lub z wykorzystaniem innych technik oraz przekazuja dane
waloryzacyjne do centralnej bazy danych EGISET. Kolekcje tworza (1) odmiany
i populacje miejscowe zbierane podczas ekspedycji krajowych i zagranicznych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem krajow sasiedzkich oraz uzyskane w drodze wy-
miany, (2) dzikie gatunki spokrewnione z roslinami uprawnymi, dziko rosnace
rodliny jadalne i rosliny towarzyszace uprawom polowym, (3) odmiany polskie
skre$lone z krajowego rejestru, nowe polskie odmiany zarejestrowane w COBO-
RU oraz linie i inne materialy hodowlane polskiego pochodzenia o szczegélnych
cechach dla hodowli, (4) cenne materialy zagranicznego pochodzenia stanowiace
zrédto poszukiwanych cech.
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Nowe obiekty sa pozyskiwane zaréwno w trakcie ekspedycji wlasnych reali-
zowanych na terenie kraju, jak i poza granicami Polski (gléwnie kraje oscienne)
oraz na drodze wymiany z innymi jednostkami naukowo-badawczymi, ogroda-
mi botanicznymi czy bankami genéw. Corocznie prowadzona jest waloryzacja,
regeneracja obiektow wlaczonych do poszczegélnych kolekeji oraz ich rozmna-
zanie, aby mogly by¢ zdeponowane do przechowalni dlugoterminowej. Dane wa-
loryzacyjne przekazywane sa do bazy danych EGISET. Obecnie podjeto probe
prowadzenia w sposob systematyczny dokumentacji fotograficznej. Baza danych
EGISET umozliwia udostepnianie uzytkownikom danych poprzez wyszukiwarke
obiektéw, dane réwniez sg przesylane na miedzynarodowe portale internetowe,
miedzy innymi EURISCO (European Seed Catalogue) i europejskie bazy danych.
Scentralizowany system ma za zadanie gromadzenie i udostepnianie danych
Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych (KCRZG) o kolekcjach ob-
jetych Krajowym Programem Zasobow Genowych Roslin Uzytkowych. Zasoby
genowe zdeponowane w przechowalni KCRZG i innych kolekcjach ex situ udo-
stepniane poprzez strone internetowg EGISET.

1. AEGIS (2017) Agreed crop-specific standards, available at: http://www.
ecpgr.cgiar.org/aegis/aquas-quality-management-system-for-aegis/gene-
bank-standards/agreed-standards/

2. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agricul-
ture. Food and Agriculture Organization of the United Nations Rome,
2014. E-ISBN 978-92-5-108262-1.

3. Konwencja o Réznorodnosci Biologicznej, sporzadzona w Rio de Janeiro
dnia 5 czerwca 1992 r. (Dz.U. z 2002 r. Nr 184, poz. 1532).

4. Konwencja o dostepie do informacji, udziale spoleczenstwa w podej-
mowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwoéci w sprawach dotycza-
cych $rodowiska (Konwencja z Aarhus), ratyfikowana w 2001 r. (Dz. U.
z 2003 r. Nr 78 poz. 706).

5. Miedzynarodowy Traktat o zasobach genetycznych roélin dla wyzywie-
nia i rolnictwa, sporzadzony w Rzymie dnia 3 listopada 2001 r. (Dz. U.
z 2006 r. Nr 159, poz. 1128)

6. The Global Crop Diversity Trust 2006. Foundation for Food Security.
http://www.croptrust.org
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Znaczenie ekspedycji w gromadzeniu
zasobow genowych

Denise F. Dostatny', Wiestaw Podyma?, Grzegorz Hodun’
,Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Radzikow, 05-870 Blonie
*Pracownia Genetyki i Zasobéw Genowych Roslin - Polska Akademia Nauk Ogrod
Botaniczny -Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej, ul. Prawdziwka 2,
02-973 Warszawa
3 Zaktad Zasobow Genowych Roslin Ogrodniczych - Instytut Ogrodnictwa ul.
Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

W harmonii z ustaleniami Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej kraje
czlonkowskie FAO opracowaly i przyjely w roku 2011 Drugi Globalny Plan Dzia-
fan dla Ochrony i Zréwnowazonego Wykorzystania Ro$linnych Zasobow Gene-
tycznych dla Wyzywienia i Rolnictwa, ktdry jest kontynuacjg Planu Dzialan z roku
1996. Plan ten przewiduje, miedzy innymi, zbieranie zasobéw genetycznych w te-
renie. Komisja ds. Zasobéw Genetycznych dla Zywnosci i Rolnictwa FAO opraco-
wala Kodeks Postepowania w zakresie zbioru zasobéw genowych, ktory propaguje
dzialania, przyczyniajace si¢ do minimalizacji utraty réznorodnosci genetycznej
zbieranych populacji.

W okresie ostatnich 10 lat, pracownicy Krajowego Centrum Roélinnych Zaso-
béw Genowych skupili sie na wyjazdach krajowych, w celu zabezpieczenia jesz-
cze istniejacego bogactwa genetycznego w ekosystemach rolniczych. W trakcie
wyjazddw zaobserwowano wyrazna erozje genetyczng lokalnych odmian roslin
uprawnych, ich wypieranie przez odmiany nowoczesne lub zaprzestanie uprawy
niektoérych gatunkéw. Mozna powiedzie¢, Ze nastepuje zanikanie starych odmian
zwlaszcza zbdz na terenie calej Polski. W latach 2007 - 2016 przeprowadzono 38
ekspedycje, podczas ktérych zebrano 1732 obiektéw, w tym 37 obiektéw starych
odmian zbo6z (2% udzialu zbéz w zebranych materiatach) oraz 15 obiektow lokal-
nych populacji Zyta, a takze 8 obiektéw lokalnych populacji kukurydzy. Natomiast
w latach 1994 - 2006 przeprowadzono 42 ekspedycji, podczas ktorych zebrano
3251 obiektow, w tym 248 obiektéw starych oraz miejscowych odmian zbdz (8%
udzialu w zebranych materiatach). Dla poréwnania w 1984 oraz 1985 roku pod-
czas dwoch ekspedycji zebrano 155 obiektéw i ponad polowe stanowily stare i/lub
miejscowe odmiany zboz. Spadek wystepowania lokalnych odmian w ostatnich 20
latach pokazuje nam, ze ekspedycje sa istotnym elementem gromadzenia zasobow
genetycznych roslin na terenie kraju. Inne grupy roélin takich jak warzywa czy
drzewa owocowe zachowaly sie w kilku enklawach na terenie Polski.

Wskazana jest dalsza organizacja wyjazdéw kolekcyjnych w celu zebrania materiatu
genetycznego oraz $ledzenia postepujacej erozji genetycznej w naszym kraju.
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Realizacja zadan w kolekcjach roslin sadowniczych
utrzymywanych w IO w Skierniewicach w ramach
PW na lata 2015-2020

Mirostaw Sitarek
Zaktad Zasobéw Genowych Roslin Ogrodniczych
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
miroslaw.sitarek@inhort.pl

Poczatki kolekeji roslin sadowniczych w Skierniewicach siegaja lat 1926-1928.
Zalozono wtedy pierwszy sadowniczy obiekt do$wiadczalny - Sad Pomologicz-
ny, ktory funkcjonowal na potrzeby Katedry Sadownictwa SGGW. W 1957 roku,
wraz z przeniesieniem Katedry Sadownictwa do Ursynowa, Sad Pomologiczny zo-
stal ostatecznie przekazany Instytutowi Sadownictwa, a od 2011 roku kolekcje sg
utrzymywane w strukturze Instytutu Ogrodnictwa. Z chwilg ustanowienia przez
Rade Ministrow programu wieloletniego na lata 2015-2020 pod nazwa ,,Tworzenie
naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobéw geno-
wych zrédlem innowacji i wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczen-
stwa zywnosciowego kraju”, dofinansowanie uzyskaly takze kolekcje I0O.

Lacznie we wszystkich kolekcjach czastkowych charakterystycznych dla
danego gatunku lub rodzaju utrzymywanych jest okolo 6 tys. genotypdéw roslin
sadowniczych. W wiekszo$ci przypadkow sa to kolekcje polowe, wyjatek stanowia
winoro$l i $liwa. Najbardziej podatne na przemarzanie odmiany winorosli sa
utrzymywane w tunelu foliowym, za§ okolo 50% odmian §liw jest dodatkowo
utrzymywana w owadoszczelnym karkasie w celu zabezpieczenia przed
rozprzestrzenianiem si¢ wirusa szarki. Najwiekszymi sa: kolekcja jabloni - ponad
1300 genotypow, nastepnie gruszy, winorosli, czeresni i $liwy. Oprdcz gatunkow
uprawianych na skale towarowa w kolekcjach gromadzone sg takze genotypy roslin
sadowniczych o mniejszym znaczeniu gospodarczym, jak: aktinidia, bez czarny,
deren jadalny, jagoda kamczacka, rokitnik, réza owocowa, a takie podktadki
i dzikie gatunki drzew owocowych, obiekty pochodzace z ekspedycji (najczesciej
stare odmiany). Do gtéwnych zadan kuratoréw zajmujacych sie poszczegélnymi
kolekcjami naleza: utrzymanie zgromadzonych genotypéw, poszerzanie kolekeji
o »nowe” odmiany, charakterystyka/ocena zgromadzonego materialu roslinnego,
opracowywanie danych paszportowych i waloryzacyjnych, udostepnianie obiektow
zgodnie z procedurami, wspolpraca z kuratorami innych kolekcji krajowych
i zagranicznych.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-IO (2015-2020),
zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwacja oraz
charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasoboéw genowych i informa-
cji w zakresie rolin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododajnych oraz spo-
krewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi.
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Gromadzenie i ocena zasobow genowych winorosli
w Instytucie Ogrodnictwa

Jerzy Lisek
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,
e-mail: Jerzy.Lisek@inhort.pl

W kolekcji winorosli Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach zgromadzo-
no lacznie 318 genotypdéw (stan na 1 stycznia 2017). Do kolekeji sa systematycz-
nie pozyskiwane dzikie formy z rodzaju Vitis, podkladki dla winoroéli, odmiany
uprawne i klony hodowlane. Celem kolekeji jest zachowanie biologicznej rézno-
rodnosci oraz wstepna, ale metodyczna ocena wartosci uzytkowej odmian w wa-
runkach centralnej Polski. Zgromadzone genotypy stanowig $wiadectwo rozwoju
materialnego spoleczenstwa, material do prac badawczych i hodowlanych oraz
ograniczonego udostepniania w celach niekomercyjnych. Obiekty cechuje duze
zroznicowanie pod wzgledem pochodzenia geograficznego i genetycznego, prze-
znaczenia owocdéw, biologii oraz cech uzytkowych. Do ocenianych cech naleza:
przebieg faz fenologicznych; podatnos¢ krzewdw na uszkodzenia mrozowe oraz
najwazniejsze choroby grzybowe, plennos¢ krzewoéw, masa gron i jagod, termin
osiggniecia dojrzalosci zbiorczej, zawartos¢ ekstraktu oraz smak owocéw. Priory-
tetem kolekcji jest gromadzenie odmian polskiej hodowli (Triumf Polski, Jadwi-
ga, Iza Zaliwska, Danmarpa Polonia, Jutrzenka); wstepna ocena odmian przero-
bowych dla potrzeby szybko rozwijajacego si¢ w Polsce winiarstwa oraz odmian
deserowych, cenionych w uprawie amatorskiej. Dla winiarstwa przydatne sg za-
réwno winoro$l wlasciwa — odmiany tradycyjne (Riesling, Traminer, Pinot Noir)
i wspolczesne (Milia, Cabernet Dorsa, Dornfelder), mrozoodporne mieszance
miedzygatunkowe (Seyval, Marechal Foch, Frontenac) i mieszance migdzy-we-
wnatrzgatunkowe (Solaris, Felicia, Regent, Caberenet Mitos). Winogrona dese-
rowe cechuje zrdéznicowanie: pory dojrzewania owocéw - od poczatku sierpnia
(Siewiernyj Rannyj) do potowy pazdziernika (Katharina); barwy owocow - od zie-
lonozoltej (Aron), przez szarorézowa (Reliance), rézowoczerwong (Suffolk Red),
fioletowogranatowa (Saturn), po granatowoczarng (Muscat Bleu); masy jagod -
od 1 g (Somerset) do 15 g (Chryzolit) i ksztaltu jagéd - od kulistego (Chrupka
Ztota) do dlugo elipsoidalnego z przewezeniem (Philipp). Smak i aromat owocéw
jest réznorodny, od neutralnego czyli typowego dla winogron (Century), poprzez
muszkatolowy (Palatina), truskawkowy (Einset) i owocoéw tropikalnych (Anana-
snyj Rannyj). Kilkanascie odmian tworzy beznasienne jagody (Canadice, Mars).

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-IO (2015-2020),
zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwacja oraz
charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobéw genowych i informa-
cji w zakresie roslin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododajnych oraz spo-
krewnionych dzikich gatunkow”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi.
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Dawne odmiany jabloni w wojewddztwie podlaskim
— ekspedycje i ochrona pozyskanych genotypow

Grzegorz Hodun, Malgorzata Hodun
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
grzegorz.hodun@inhort.pl

Wojewodztwo podlaskie w przewazajacej mierze stanowia niziny. Nieliczne tereny
pagorkowate wystepuja glownie w jego polnocnej czesci, na terenie Pojezierza Suwal-
skiego. Wojewoddztwo to charakteryzuje si¢ stosunkowo chlodnym klimatem i gene-
ralnie stabymi glebami -Suwatki, jedno z wigkszych jego miast, nazywane sa polskim
biegunem zimna, a gleby klasy IV, Vi VI stanowia 93% wszystkich gruntow ornych
tego wojewodztwa. Pomimo warunkéw zasadniczo niesprzyjajacych uprawie drzew
owocowych znajdujg si¢ w nim rejony, w ktérych rosliny te dobrze rosng i owocuja
od dziesigtek lat. W celu zidentyfikowania dawnych odmian drzew owocowych wy-
stepujacych w wybranych rejonach wojewoddztwa podlaskiego oraz przeniesienia czesci
z nich do kolekgji Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, w latach 2007-2014 zor-
ganizowano 3 ekspedycje.

W 2007 roku w gminach: Jeleniewo, Rutka-Tartak, Szypliszki i Wizajny, potozo-
nych na péinoc od Suwalk, zbadano 8 stanowisk, z ktdrych pobrano zrazy 8 starych
odmian jabloni. W 2012 roku eksploracje dawnych odmian drzew owocowych pro-
wadzono w gminach: Dabrowa Biatostocka, Suchowola, Goniadz, Jaswily, Korycin
i Jandw, znajdujacych sie na potudnie, poludniowy-wschdd i potudniowy-zachdd od
Suwalk. Z 16 zbadanych stanowisk pozyskano zrazy 45 genotypdéw jabloni. W roku
2014 poszukiwania prowadzono w 20 stanowiskach w gminach: Sztabin, Lipsk, Si-
dra i Bargléw Koscielny. Pobrano z nich zrazy 38 dawnych odmian jabloni. Lacznie
podczas trzech ww. ekspedycji pozyskano 91 genotypéw tego gatunku, ktére po roz-
mnozeniu przeniesiono do kolekcji polowych Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach (ochrona ex situ).

Wisrod zinwentaryzowanych obiektow stwierdzono zaréwno odmiany kiedys
czesto uprawiane w sadach tradycyjnych, jak i rzadko w nich wystepujace. Z od-
mian popularnych, spotykanych licznie w catej Polsce, znaleziono na eksplorowa-
nych terenach wojewodztwa podlaskiego m.in. ‘Papieréwke, Ananasa Berzenic-
kiego, ‘Glogieréwke, ‘Kronselsky, Kosztele, ‘Malinowa Oberlandzka, Antonéwke
Péltorafuntows, ‘Grafsztynka Inflanckiego, ‘Renete Kulona, ‘Boikena’ i “Zelezniaka,
Z jabtoni rzadko uprawianych w sadach tradycyjnych odnotowano tu np. odmia-
ny: ‘Deans Kiichenapfel, Ksigze Albrecht Pruski’ i ‘Reneta Szampanska. Unika-
towymi okazaly si¢ m.in. odmiany: ‘Roter Bellefleur, ‘Steirischer Marschansher’
i ‘Wunder aus Repten, spotkane do tej pory tylko w wojewddztwie podlaskim.
W wojewddztwie tym znaleziono takze kilka siewek jabloni nieustepujacych od-
mianom szlachetnym pod wzgledem wygladu i smaku owocow.
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Gromadzenie gatunkow lgkowo-pastwiskowych
w Ogrodzie Botanicznym KCRZG IHAR-PIB
w Bydgoszczy

Bartosz Tomaszewski
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Krajowe Centrum Roslinnych
Zasobéw Genowych w Radzikowie, Ogréd Botaniczny KCRZG, ul. JeZzdziecka 5,
85-687 Bydgoszcz

Bogactwo polskiej przyrody w znacznej mierze zwiazane jest z obszarami rolniczy-
mi. Trwale uzytki zielone (TUZ) stanowia najbardziej przyjazny dla $rodowiska spo-
sOb wykorzystania gruntéw uzytkowanych rolniczo, wobec tego powinny by¢ szczegol-
nie mocno eksponowane i wspierane w celu utrzymania ich waloréw produkcyjnych
oraz niezwykle duzej biordéznorodnosci. Trwalte uzytki zielone (TUZ), czyli Iaki i pa-
stwiska, zajmuja w Polsce ok. 21% powierzchni gruntéw ornych, tj. okolo 4 tys. ha.
Niektore typy wystepujacych w Polsce tak i pastwisk naleza do najbogatszych w gatun-
ki biocenoz Europy, i bardzo czgsto sa to biocenozy o bardzo specyficznym skladzie
i wiele zwigzanych z nimi roélin i zwierzat nie wystepuje poza Srodowiskiem rolni-
czym. W 2015 roku w Ogrodzie Botanicznym Krajowego Centrum Roslinnych Zaso-
béw Genowych rozpoczeto realizacje zadania ,Gromadzenie, charakterystyka, ocena,
dokumentacja oraz udostepnianie zasoboéw genetycznych gatunkéw roglin takowo-
-pastwiskowych”, w ramach Programu Wieloletniego na lata 2015-2020 pt. ,Tworzenie
naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobéw genowych
zrédfem innowacji 1 wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczenistwa zywno-
$ciowego kraju”. Gléwnym celem realizowanego tematu jest zabezpieczenie przed utra-
ta zasobow genetycznych gatunkéw roélin Iakowo — pastwiskowych poprzez ich zbior
oraz utrzymywanie w stanie zywym w warunkach ex situ. Kolekcja roslin fgkowo-
-pastwiskowych obejmuje zaréwno gatunki gromadzone w kolekcjach polowych, jak
i zdeponowane w diugotrwalej przechowalni nasiennej KCRZG w Radzikowie, z wyla-
czeniem gatunkéw roslin z rodziny motylkowatych (Fabaceae), traw (Poaceae) i turzyc
(Cyperaceae). Wérod zgromadzonych obiektow sg gatunki wystepujace na nielicznych
stanowiskach w skali kraju. Niektére z nich na siedliskach naturalnych charakteryzuje
spadek liczby stanowisk lub wyrazny ubytek osobnikéw na stanowiskach. W kolekcji
znajduja sie rowniez gatunki reprezentujgce rozne kategorie zagrozenia. Zdecydowana
wiekszo$¢ obiektow kolekgji tgkowo-pastwiskowej to gatunki neutralne wobec konty-
nentalizmu. Zebrane obiekty reprezentuja fitocenozy z klasy Molinio-Arrhenetheretea
(pdtnaturalne i antropogeniczne darniowe zbiorowiska Iakowe i pastwiskowe) oraz Fe-
stuco-Brometea (cieplolubne murawy o charakterze stepowym). Zgromadzone zasoby
genetyczne umozliwia zachowanie, odtworzenie i wzbogacanie zdegradowanych eko-
systemow o charakterze fagkowo-pastwiskowym.



Gromadzenie zasobéw genowych — Referaty 21

Krajowa kolekcja rodzaju Lupinus sp., Pisum sp.
i Ornithopus sp.

Wojciech Swigcicki, Pawet Barzyk
Poznariska Hodowla Roslin z/s w Tulcach, Oddziat w Wiatrowie
E-mail: wswi@igr.poznan.pl

Omawiane kolekcje powstawaly w Wiatrowie od konca lat sze$¢dziesigtych, po-
czatkowo z zamiarem gromadzenia materialu wyj$ciowego do hodowli. Wyrazny
wzrost liczby obiektow i zakresu zmiennosci, jako efekt aktywnej wspotpracy spo-
wodowaly - decyzja tzw. Porozumienia Miedzyresortowego z 1978 roku - wiacze-
nie tych kolekeji do krajowego banku genéw roslin uzytkowych.

Kolekcja tubinéw obejmuje okoto 1250 obiektéw reprezentujacych 24 gatun-
ki wystepujace w dwu centrach pochodzenia - w basenie Morza Srédziemnego
i na kontynentach amerykanskich. Wiekszo§¢ zgromadzonych zasobéw nalezy do
trzech gatunkow uprawnych - L. albus (389 obiektow), L. angustifolius (395 obiek-
tow) i L. luteus (383 obiekty). Zgromadzono takze linie nalezace do dzikich gatun-
kéw ,,$rodziemnomorskich i amerykanskich” oraz jedynego, uprawnego gatunku
potudniowoamerykanskiego (L. mutabilis) i dwa nowe gatunki, opisane w ostat-
nich dekadach - L. anatolicus i mieszaniec miedzygatunkowy L. xhispanicoluteus.
Zbiory pochodzg z rejonéw naturalnego wystepowania oraz z krajowych i zagra-
nicznych o$rodkéw badawczych i hodowlanych. W ramach grupy roboczej ECP/
GR opracowano miedzynarodowg baze danych kolekcji Lupinus, obejmuje dane
paszportowe 14 tys. obiektéow zgromadzonych w 13 centrach. http://www.igr.po-
znan.pl_- w Biologiczne Bazy Danych.

Rodzaj Ornithopus reprezentowany jest przez 112 linii nalezacych do 12 gatun-
kéw, np. O. sativus, O. compressus i O. isthmocarpus. Obiekty zgromadzone w la-
tach wiekszego znaczenia seradeli w rolnictwie (1970/1980) sa obecnie zabezpie-
czone w przechowalni diugoterminowej IHAR.

W kolekcji Pisum przechowuje si¢ prawie 3 tys. linii w tym dzikie ekotypy
subsp. elatius, abyssinicum, humile i fulvum oraz wiele odmian reprezentujacych
rézne kierunki uzytkowania. Do rodzaju tego nalezy tylko jeden gatunek (P. sati-
vum sensu lato), ale o bardzo szerokiej zmiennosci cech jednogenowych. Jej opra-
cowanie doprowadzilo do wydzielenia okolo 100 taksonéw na poziomie odmian
botanicznych. Czes$¢ zmiennosci wykraczajaca poza klucz botaniczny usystema-
tyzowano w grupach i typach mutacji. Na wyrdznienie zastuguje zestaw kilkuset
linii typowych dla genéw - dawcéw cech o znanym sposobie dziedziczenia i loka-
lizacji na chromosomach. Charakterystyka i analiza zmiennosci doprowadzita do
zidentyfikowania okolo 30 nowych genéw, ktére wlaczono do miedzynarodowego
banku Pisum.

Omawiane zbiory podlegaja systematycznej waloryzacji z uwzglednieniem cech
morfologicznych, fizjologicznych i uzytkowych, w tym jakosciowych i charaktery-
styki genotypu. Na przyklad dla kolekcji Pisum tworzona jest baza danych geno-
typu i charakterystyka zawarto$ci ogélnej i skladu jakosciowego oligosacharydow
(zwiazki antyzywieniowe grochu), a dla Lupinus charakterystyka zawartosci ogdl-
nej i sktadu jakosciowego alkaloidow (zwiazki antyzywieniowe tubindw).
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Kolekcje rodzaju Lupinus i Pisum cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem uzyt-
kownikéw, stanowily material wyjsciowy zaréwno w badaniach naukowych, jak
i hodowli. Dzieki temu np:

— w rodzaju Lupinus -

o  zidentyfikowano dwa nowe gatunki,

o  przeprowadzono analize zaleznosci miedzy klasami pochodzenia
obiektow (populacje dzikie, rasy miejscowe, material badawczy,
odmiany), a zawartoscig alkaloidu i ttuszczu w nasionach,

o w lubinie bialym zidentyfikowano material wyjsciowy o podwyz-
szonej zawartosci tluszczu i odpornosci na antraknoze,

»  wyselekcjonowano dawcéw takich cech, jak odpornos¢ na
Fusarium i Colletotrichum, termoneutralno$¢ i samokon-
czenie wegetacji, ktére okazaly sie by¢ ,kamieniami milo-
wymi” dla postepu w hodowli fubinow,

— w rodzaju Pisum -

o przeprowadzono analize zalezno$ci miedzy ewolucja rodzaju oraz
klasami pochodzenia obiektow, a zawartoscig oligosacharydow
w nasionach,

o  zidentyfikowano okofo 30 nowych cech dla ktérych zbadano spo-
sob dziedziczenia, sprzezenia oraz lokalizacje na chromosomach,

« wlaczono do kolekgji linie ze zrekombinowanym ukladem
alleli blisko sprzezonych gendéw, niewystepujacym w wa-
runkach naturalnych i tzw. typie dzikim Pisum,

o utworzono bank genéw i linii typowych/dawcéw dla mapy
chromosoméw Pisum,

o linie/dawcy cech zwiazanych z architekturg liscia i todygi byty wy-
korzystane w tworzeniu nowego morfotypu odmiany uprawne;j.
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Ledzwian siewny w krajowych zbiorach kolekcyjnych
jako perspektywiczna roslina straczkowa

Wojciech Rybiriski
Instytut Genetyki Roslin PAN, Strzeszyriska 34; 60-479 Poznat

W ramach programu wieloletniego koordynowanego przez Krajowe Centrum
Roslinnych Zasobéw Genowych - IHAR Radzikéw prowadzona jest kolekcja
marginalnych roslin straczkowych obejmujaca miedzy innymi obiekty z rodza-
jow: Vicia, Cicer, Lens i Lathyrus reprezentowanych przez takie gatunki jak: wyka
siewna (Vicia sativa L.), ciecierzyca (Cicer arietinum L.), soczewica (Lens culina-
ris L.) i ledZzwian siewny (Lathyrus sativus L.). Pod wzgledem ilo$ciowym domi-
nujacymi sa obiekty z rodzaju Lathyrus z jego gléwnym przedstawicielem - ledz-
wianem siewnym. Nalezy on najstarszych gatunkéw uprawnych, a znany byl juz
8000 lat przed Chrystusem. Historia uprawy ledzwianu na terenie Polski nie jest
blizej znana. Wedlug Profesora Milczaka z UP w Lublinie ledZzwian siewny dotart
do Polski (rejon Podlasia) towarzyszac soczewicy jako chwast juz w XVII wieku
wraz z osadnictwem tatarskim. W miare ekspansji obu gatunkéw na dalsze tereny,
przewage adaptacyjng uzyskiwal ledZwian siewny, stajac sie z czasem gatunkiem
dominujacym. Wspomina o nim w encyklopedii rolniczej polski przyrodnik zyja-
cy w XVIII wieku ks. Krzysztof Kluk. Pierwsze dane o hodowli ledZzwianu w Pol-
sce (rejon Gdanska) pochodza z 1937 roku. Dopiero po wielu latach na podstawie
obiecujgcych doswiadczen polowych z lokalnymi formami ledZzwianu przeprowa-
dzonych w Bialej koto Radzynia Podlaskiego (1991) i dalszych prac rozpoczeto se-
lekcje indywidualna, a prowadzenie hodowli twoérczej w Nochowie od roku 1993
doprowadzilo do rejestracji dwoch odmian ledzwianu siewnego — Derek i Krab,
dotad jedynych w krajowym rejestrze. Mimo uzyskania niewatpliwego postepu ho-
dowlanego i niezaprzeczalnych zalet uzytkowych (wysoka zawarto$¢ biatka — do
32%, odporno$¢ na niskie temperatury, wybitna odporno$¢ na susze, tolerancja na
rodzaj gleb, wyzsza odporno$¢ na pekanie dojrzalych strakéw niz grochu, znaczna
odpornos¢ polowa na choroby grzybowe) ledZzwian siewny nadal ma marginalne
znaczenie w polskim rolnictwie. Jedna z przyczyn tego stanu rzeczy jest koniecz-
no$¢ poprawienia niektoérych niekorzystnych cech uzytkowych jak réwniez mato
poznana pula genowa, ktdéra reprezentuja w Polsce dwie uzyskane odmiany oraz
nieliczne formy lokalnie uprawiane dotad na Podlasiu. W celu wzbogacenia wspo-
mnianej puli genowej i poszerzenia zakresu zmiennosci genetycznej cech rozpo-
czeto gromadzenie obiektow reprezentowanych obecnie przez wlasne indukowane
mutanty, lokalne formy z Podlasia oraz obiekty pochodzenia zagranicznego - od-
miany uprawne i lokalne genotypy. W ramach wystgpienia konferencyjnego przed-
stawiono ich pochodzenie, opis botaniczny, charakterystyke morfologiczng oraz
warto$¢ uzytkowa z ewaluacji polowych uzupelnionych przez wyniki skladu che-
micznego nasion w odniesieniu do zawartosci bialka, jego skladu aminokwasowe-
go, thuszczu, profilu kwaséw tluszczowych oraz czynnikéw antyzywieniowych.
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Zasoby wybranych dzikich gatunkow
spokrewnionych z roslinami uprawnymi na
przykladzie wschodniej cze¢$ci Garbu Tarnogorskiego
(Wyzyna Slaska)

Teresa Nowak
Uniwersytet Slgski, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Botaniki
i Ochrony Przyrody
ul. Jagielloriska 28; 40-032 Katowice; teresa.nowak@us.edu.pl

Rosliny sg nie tylko istotnym elementem srodowiska przyrodniczego, ale stanowia
takze niewyczerpane zrédlo korzysci dla cztowieka. Pozyskiwane sg ze stanu dzikiego
lub z upraw. Dla udoskonalania odmian uprawnych bardzo wazne sa pokrewne gatun-
ki dziko rosnace, ktére moga wspomagac roliny uprawne m.in. w zakresie odpornosci
na choroby czy przystosowania do lokalnych warunkéw siedliskowych.

W trosce o zachowanie réznorodnosci gatunkowej roslin dziko rosnacych, takze
z mysla o przyszlych hodowlach, prowadzone sg badania, ktdre majg na celu dobor
najbardziej efektywnych metod ich ochrony. Pierwszym i najwazniejszym zada-
niem jest jednak okreslenie ich statusu zagrozenia poprzez zbadanie rozmieszcze-
nia i zasobow flor zaréwno w skali lokalnej, regionalnej jak rowniez w skali kraju
czy kontynentu.

W niniejszej pracy przeprowadzono analize flory rodzimych roélin naczynio-
wych na terenie wschodniej czesci Garbu Tarnogoérskiego pod katem wystepo-
wania dzikich pokrewnych gatunkéw roélin dla grupy roslin ozdobnych. Garb
Tarnogorski jest mezoregionem fizyczno-geograficznym pofozonym w poéinocnej
czesci Wyzyny Slaskiej. Teren ten jest zréznicowany pod wzgledem uzytkowania.
Znajdujemy tu tereny przemystowe (fragment Gérnoslaskiego Okregu Przemysto-
wego, Olkuski Okreg Rudny), silnie zurbanizowane jak réwniez rolnicze i rejony
o ro$linnosci naturalnej i pétnaturalnej (np. dolina Bialej Przemszy). Badany obszar
obejmowal ok. 600 km?, a rozmieszczenie odnotowywanych gatunkéw podawano dla
kwadratéw o boku 2 km (stanowisko).

Na podstawie dostepnych materiatéw (katalogi, monografie, oferty szkdtek
ogrodniczych) sporzadzono liste dzikich pokrewnych gatunkéw dla uprawnych
odmian roslin ozdobnych w Polsce, ktora obejmowata ponad 800 gatunkéw, a nastep-
nie przeanalizowano flore analizowanego mezoregionu (Nowak 1999). Na 799 gatun-
kéw rodzimych az 355 zaklasyfikowano jako dzikie pokrewne ozdobnym roslinom
uprawnym. Reprezentowaly one 85 rodzin botanicznych, z ktérych najliczniejsze
byty: Asteraceae (25 gatunkow), Fabaceae (23 gatunki), Poaceae (22 gatunki), Ro-
saceae (22 gatunki), Lamiaceae (21 gatunkéw) i Ranunculaceae (19 gatunkéw). Dla
kazdego gatunku okreslono stan zasobow (liczbe stanowisk) oraz spektrum siedli-
skowe. Pod wzgledem statusu zagrozenia odnotowano zaréwno gatunki pospolite
jak réwniez chronione oraz rzadkie i zagrozone w wojewddztwie $laskim.

Nowak T. 1999. Atlas rozmieszczenia roélin naczyniowych na terenie wschodniej
cze$ci Garbu Tarnogérskiego (Wyzyna Slaska). Materialy, Opracowania 2. Centrum
Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska, Katowice.
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Kolekcja aktywna nasion roslin ogrodniczych
w banku gendw Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach

Mariusz Chojnowski, Dorota Kruczyniska, Elzbieta Kapusta,
Waldemar Treder

Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: Mariusz.Chojnowski@inhort.pl

Kolekcja zasobdéw genowych roélin ogrodniczych aktualnie obejmuje okolo 15
tys. obiektow, z czego ponad 9 tys. stanowig nasiona roslin warzywnych znajduja-
ce si¢ w przechowalni dlugoterminowej Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw
Genowych IHAR-PIB w Radzikowie. W roku 2016 podjeta zostala decyzja o prze-
prowadzeniu inwentaryzacji obiektéw gromadzonych od 1981 roku przez byly In-
stytut Warzywnictwa a nastepnie przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.
Przygotowano procedure gwarantujacg bezpieczne postgpowanie z inwentaryzo-
wanymi materiatami. Prace te wykonywane sa w Zakladzie Zasobéw Genowych
Rodlin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa i obejmuja ocene ilosciowa oraz ja-
kosciowa zgromadzonych nasion roslin warzywnych. W wypadku posiadania
odpowiedniej ilo$ci nasion danego obiektu, spelniajacych niezbedne wymagania
jako$ciowe, proba dzielona jest na podproby przeznaczone do: a) kolekcji bazo-
wej zlokalizowanej w przechowalni dlugoterminowej KCRZG IHAR-PIB w Radzi-
kowie, b) nowo tworzonej kolekcji aktywnej roélin ogrodniczych w ZZGRO IO
w Skierniewicach, oraz ¢) dwdch kopii bezpieczenstwa przesytanych do KCRZG
THAR-PIB w celu umieszczenia ich w banku gendéw o odleglej lokalizacji geogra-
ficznej oraz do depozytu w Swiatowym Banku Nasion na wyspie Svalbard.

Obiekty nie spelniajace kryteriow ilosciowych badz jakosciowych przezna-
czone s3 do regeneracji lub rozmnozenia. Pozwala to na uzyskanie odpowiedniej
ilosci nasion do prawidtowego zarzadzania materiatami w banku genéw. Kolekcja
aktywna zasobow genowych roélin ogrodniczych, poza nasionami roslin warzyw-
nych, obejmowa¢ bedzie nasiona innych gatunkéw, w tym roslin ozdobnych i ga-
tunkéw dzikich pokrewnych roslin ogrodniczych. Badania prowadzone w kolekcji
obejmujg prace nad metodami oceny nasion dla potrzeb banku genéw m.in. testy
wigoru nasion, metody oznaczania i przelamywania spoczynku oraz digitalizacje
i automatyzacje oceny nasion z wykorzystaniem komputerowej analizy obrazu.

Obiekty gromadzone w kolekcji aktywnej dostepne sa dla celéw hodowlanych,
naukowych i edukacyjnych w ramach wielostronnego systemu dostepu i podziatu
korzysci (MLS) po zaakceptowaniu Standardowego Porozumienia o Przekazaniu
Materialu (sMTA). Moga by¢ takze udostepniane rolnikom, ogrodnikom i hob-
bystom w celach prywatnych, po zaakceptowaniu Uproszczonego Porozumienia
0 Przekazaniu Materialu (MTA).

Praca jest prowadzona w ramach programu wieloletniego IHAR-PIB/IO (2015-
2020), zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwa-
cja oraz charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostgepnianie zasobéw genowych
i informacji w zakresie roslin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododaj-
nych oraz spokrewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
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Kolekcja owsa w Krajowym Centrum Roslinnych
Zasobow Genowych

Bartlomiej Plonkowski, Jerzy H. Czembor
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych - KCRZG,
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Panistwowy Instytut Badawczy IHAR PIB,
Radzikéw, 05-870 Blonie
b.plonkowski@ihar.edu.pl

Owies (Avena sativa L.) jest rosling uprawna o przeznaczeniu na pasze dla
zwierzat, zywnos¢ oraz o zastosowaniu przemystowym. Owies jest siodmym eko-
nomicznie najwazniejszym zbozem na $wiecie. Gatunek ten jest uprawiany na ca-
lym $wiecie, wiekszo$¢ jego upraw znajduje si¢ na potkuli pdinocnej, w Péinocnej
Ameryce, Europie i Azji. Gléwnymi producentami sg Rosja, Kanada, Finlandia
i Polska (FAOSTAT, 2017). Owies wsrdd zboz jest lepiej przystosowany do chlod-
nego i wilgotnego klimatu oraz kwasnych gleb niz inne zboza, jest wrazliwy na
niedobory wody i wysokie temperatury podczas wytwarzania ziarniakow i fazie
dojrzewania (Murphy and Hoffman, 1992). Owies jest dobrym Zzrodlem wiokna
pokarmowego, nienasyconych kwaséw ttuszczowych i bialka, jest zalecany w diecie
bezglutenowe;j.

Kolekcja owsa w Krajowym Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych -
KCRZG w Radzikowie posiada 2620 obiektéw, wliczajac 138 dzikich gatunkow,
240 odmian lokalnych oraz 66 odmian starych.

Najwazniejsze cele prowadzenia kolekcji owsa to: zachowanie zasobow geno-
wych owsa i jego dzikich krewniakéw poprzez przechowywanie a takze charakte-
rystyka i ewaluacja obiektéw na potrzeby hodowli, reintrodukeji starych odmian
oraz prac badawczych. Cele te sg realizowane poprzez:

Trzyletnie do$wiadczenie polowe (2015-2017), w ktérym wykonywana jest:
charakterystyka rozmnazanych materialéw - identyfikacja botaniczna oraz charak-
terystyka morfologiczna;

Ewaluacje¢ rozmnazanych materialéw — ocena podstawowych cech uzytkowych
rolniczych oraz ocena podstawowych cech technologicznych.

Ponad to, uzupelniane s3 dane paszportowe, ewaluacyjne oraz fotograficzne;
regenerowane sg wybrane materialy kolekcyjne; przekazywane sg wiechy regenero-
wanych obiektéw do referencyjnego herbarium Banku Gendw.



30 Zasoby genowe roslin uzytkowych na rzecz hodowli

Gromadzenie zasoboéw genowych konopi siewnych
Cannabis sativa L.

Grazyna Matikowska, Grzegorz Oleszak, Tomasz Wrobel
Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich, 60-630 Pozna#, ul. Wojska
Polskiego 71 b

Konopie Cannabis sativa L. sa gatunkiem nalezacym do rodziny konopiowa-
tych Cannabacea, rodzaju Cannabis, oraz roéling jednoroczng, rozdzielnoplciows,
dwupienna lub jednopienng. Charakteryzuja si¢ mnostwem form o zrdznicowa-
nych biologicznych i morfologicznych cechach oraz réznej wartosci gospodarczej.
Na powstanie tych réznic wplynety warunki geograficzno-klimatyczne i glebowe,
a takze czlowiek, ktory staral sie rozwina¢ i utrwali¢ cenne cechy uzytkowo - go-
spodarcze konopi.

Gromadzenie odmian i ekotypéw konopi to nie tylko zachowanie réznorodnosci
biologicznej, ale takze dostarczenie zréznicowanego materialu wyjsciowego do ho-
dowli i zabezpieczenie wieloletniego dorobku hodowcéw. W przypadku konopi jest
to szczegoOlnie wazny element, poniewaz do niedawna uprawa konopi, z uwagi na
zagrozenie narkomania, byla zakazana w wielu krajach.

Kolekcja konopi w Instytucie Widkien Naturalnych i Roélin Zielarskich pro-
wadzona jest w ramach ogdlnopolskiego Programu Wieloletniego 2014-2020
Tworzenie naukowych podstaw postgpu biologicznego i ochrona roslinnych zasobéw
genowych zrédlem innowacji i wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczen-
stwa zywnosciowego kraju finansowanego przez IHAR w Radzikowie. W kolekcji
gatunku Cannabis sativa L. utrzymywanej w IWNiRZ w Poznaniu zgromadzono
172 obiekty reprezentujace odmiany z réznych rejondéw $wiata oraz cenne polskie
rody hodowlane. W przechowalni dlugoterminowej IHAR w Radzikowie znajduja
sie 63 obiekty.

Waznym zagadnieniem jest okreslenie cech uzytkowych materiatéw zgroma-
dzonych w kolekcji. Dla danych obiektéw, poza cechami paszportowymi, okresla
sie cechy morfologiczne i biologiczne oraz warto$¢ uzytkowa. Sg to cenne infor-
macje dla hodowcéw przy wyborze wartosciowych komponentéw rodzicielskich.

W celu okreslenia cech uzytkowych obiektow zgromadzonych w kolekeji IW-
NiRZ, zakladane s3 doswiadczenia w hali wegetacyjnej oraz w warunkach polo-
wych w Zakladzie Doswiadczalnym Petkowo (woj. wielkopolskie). W czasie we-
getacji prowadzone sg obserwacje faz rozwojowych konopi (wschody, kwitnienie,
dojrzewanie), stanu roélin na jednostce powierzchni oraz wystepowania choréb
i szkodnikéw. Po zbiorze roélin dokonuje si¢ pomiaréw cech morfologicznych
(dlugosci ogodlne, dlugosci techniczne lodyg, oraz grubosci todyg konopnych).
Wskaznikiem jakosci nasion jest ocena masy tysigca nasion (MTN), ktora okresla
sie zgodnie z przyjetymi zasadami ISTA.

W badaniach jakosciowych materiatu siewnego obiektéw wykonuje si¢ réwniez
tzw. badania specjalne. W okresie kwitnienia pobierane sg probki kwiatostanow
w celu oznaczenia zawartosci substancji halucynogennej A9 THC - tetrahydro-
kannabinolu (THC) oraz kannabidiolu (CBD).
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Charakterystyka kolekcji form uprawnych
i gatunkdw dzikich buraka pod wzgledem pochodzenia

Kamilla Kuzdowicz
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat
Bydgoszcz k.kuzdowicz@ihar.bydgoszcz.pl

Gatunek burak zwyczajny (Beta vulgaris L.) prawdopodobnie wyodrebnil sie
okolo 2000 lat p.n.e. z lokalnych, dzikich, bardzo zréznicowanych populacji bu-
raka nadmorskiego (B. maritima) porastajacych nawadniane tereny dawnej Persji.
Poczatkowo uzytkowane byly tylko liscie, gtéwnie do celéow leczniczych i przypra-
wowych, rzadziej jako warzywo. Nieco pdzniej wyodrebnily sie formy korzeniowe.
Oba typy buraka (liSciowy i korzeniowy) bardzo tatwo si¢ krzyzowaly miedzy soba
dajac naturalne mieszance z wyraznie uksztaltowanym korzeniem spichrzowym.
Z biegiem czasu zwigkszal si¢ tez rejon ich wystepowania. Juz na 1000 lat p.n.e.
buraki byly znane na Sycylii, skad trafity do Europy. Centra genowe wieloletnich
gatunkow dzikich buraka lezg w Azji Mniejszej i w Gorach Kaukazu. Gatunki jed-
no- i dwuletnie zasiedlaja gléwnie rejony basenu Morza Srédziemnego, wybrzeza
zachodniej i péinocnej Europy oraz wulkaniczne wyspy Makronezji.

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka kolekeji buraka nalezacej do ban-
ku genéw Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych w Radzikowie
pod wzgledem pochodzenia. Obecnie liczy ona ponad 600 obiektéw, gtéwnie form
uprawnych, ktére w wiekszosci zostaly zgromadzone przez Oddzial Instytutu Ho-
dowli i Aklimatyzacji Roélin — PIB w Bydgoszczy.

Pochodzenie skolekcjonowanych zasobéw genowych buraka jest $cisle zwigzane
z jego hodowla oraz sytuacjg geopolityczng kraju. Na podstawie zachowanych do-
kumentéw dla zgromadzonych obiektéw opracowano dane paszportowe w formie
elektronicznej, ktére pozwalaja na sprawne $ledzenie ich genezy (data pozyskania,
kraj pochodzenia, dawca, miejsce zbioru i/lub rozmnozenia i in.). Proby zebra-
nych w kolekgcji form uprawnych pochodza z dawnych polskich i zagranicznych
osrodkow hodowli buraka cukrowego i pastewnego oraz z krajowych i miedzyna-
rodowych ekspedycji naukowych. Natomiast gatunki dzikie ze $wiatowych kolekeji
rodzaju Beta i indywidualnej wymiany materiatu roslinnego. Duza cze$¢ zgroma-
dzonych w kolekeji obiektéw reprodukowana byta we wlasnym zakresie w THAR-
-PIB w Bydgoszczy oraz w dawnej stacji hodowli buraka w Nawrze i Konczewi-
cach.

Badania prowadzone s3 w ramach programu wieloletniego: zad.1.2; 3-1-02-0-03
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Zasoby genowe w kolekgji roslin miododajnych

Zbigniew Kottowski
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Jednym z elementéw dzialalno$ci Instytutu Ogrodnictwa Zakladu Pszczelnic-
twa w Pulawach jest prowadzenie Kolekcji Ro$lin Miododajnych. W Pracowni
Zapylania Roslin w ramach realizowanego w Instytucie wspolnie z IHAR Radzi-
kéw Programu Wieloletniego — Zasoby Genowe, gromadzone s3 i utrzymywane
mozliwie duze zasoby roélin miododajnych, ktore s3 réwniez opisywane, oceniane
i pdzniej takze rozpowszechniane wsrod pszczelarzy. Podstawowe cele realizowane
w kolekgji to przede wszystkim wykonanie wszelkich prac zabezpieczajacych przed
utratg zasobow genowych roslin miododajnych, ich utrzymanie w stanie zywym
w warunkach ex situ, ich charakterystyka i ocena oraz zwigkszanie réznorodnosci
genetycznej roélin pozytkowych dla pszczél poprzez upowszechnianie materiatu
rozmnozeniowego oraz informacji o roélinach miododajnych. Dodatkowym celem
zadania jest podnoszenie §wiadomosci spoteczenstwa w zakresie znaczenia roslin-
nych zasobow genowych.

W Kolekeji Roslin Miododajnych aktualnie utrzymywane sg 243 gatunki. Sa to
taksony bardzo zréznicowane morfologicznie, wsrod ktérych mozemy wymienié:
31 gatunkéw jednorocznych; 17 dwuletnich; 107 gatunkéw wieloletnich (bylin); 9
krzewinek i potkrzewdw; 41 taksonéw (gatunkow i mieszancow) krzewdw i 38 ga-
tunkéw drzew. Wszystkie taksony zgromadzone w kolekeji utrzymywane sg w sta-
nie Zywym ex situ. Jest to swoisty bank genéw dla gatunkéw roslin miododajnych.

W roku 2016 w ramach realizowanego zadania opracowano i przekazano do
centralnej bazy danych dane paszportowe dla wszystkich gatunkéw utrzymywa-
nych w kolekeji. Opracowano réwniez niektére dane waloryzacyjne i przekazano je
do centralnej bazy danych EGISET zgodnie z formatem zastosowanym w deskryp-
torach. Dane te, dotyczace roslin miododajnych beda w kolejnych latach na bie-
zaco aktualizowane i przekazywane do centralnej bazy danych. Corocznie wiosna
wysiewane s nasiona roslin rocznych, a pod koniec pierwszej polowy roku roslin
dwuletnich. Z wigkszo$ci gatunkéw zbierane sg nasiona, ktére sg przechowywane
w roboczej kolekeji nasion. W kolekeji zgromadzono nasiona 140 gatunkéw. Prob-
ki nasion przekazano wiele lat temu do dlugotrwalego przechowywania w banku
genow Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych w Radzikowie. W ra-
mach wymiany partnerskiej do kolekeji roslin miododajnych pozyskiwane sa nowe
gatunki, ktére nie byly jeszcze badane pod katem wartoéci pszczelarskiej, ale ist-
nieja przestanki, Ze moga stanowi¢ cenne uzupelnienie bazy pozytkowej pszczol
w Polsce. Realizowana jest takze akcja rozpowszechniania roélin miododajnych,
w ramach ktorej przecietnie w ciagu roku wysylanych jest okolo 100 przesylek
zawierajacych material rozmnozeniowy roslin miododajnych do odbiorcéw z roz-
nych rejonéw Polski. Przez caly czas Kolekcja Roslin Miododajnych jest dostepna
jako ekspozycja dla odwiedzajacych ja pszczelarzy, studentow i mlodziezy szkolnej.
Ponadto przeprowadzanych jest po kilka lub kilkanascie szkolen w ramach propa-
gowania sposobow wykorzystania zasobéw genowych roslin miododajnych zgro-
madzonych w kolekgji.
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Kolekcja dzikich gatunkow Allium w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach

Elzbieta Kapusta
Instytut Ogrodnictwa, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: elzbieta.kapusta@inhort.pl

Kolekcja wieloletnich gatunkéw z rodzaju Allium w Instytucie Ogrodnictwa
(wczeéniej Instytut Warzywnictwa) istnieje od 1975r. i liczy 130 obiektéw. W ko-
lekeji znajduja sie zaréwno gatunki nadajace si¢ do spozycia, jak szczypiorek, sied-
miolatka a takze gatunki dzikie o walorach dekoracyjnych, takie jak np. Allium
nutans, Allium hymenorhizum, Allium rubens, Allium senescens, Allium ledebouria-
num, Allium altaicum, Allium triccocum, Allium albidum, Allium chinese, Allium
fistulosum, Allium moly, Allium odorum i wiele innych. Pochodza one z ekspedycji
przeprowadzonych na terenie Syberii, Azji oraz Polski a takze z wymiany z ogro-
dami botanicznymi.

Zgromadzone genotypy roznig si¢ wieloma cechami morfologicznymi min.
pokrojem i wielkoscig roélin, barwa, szerokosécig i diugosciag lisci, typem i barwa
kwiatostanéw. Odznaczaja sie takze cennymi wladciwosciami zdrowotnymi, od-
zywczymi, skladem chemicznym oraz posiadaja cechy dekoracyjne. Wiele niezna-
nych u nas gatunkéw Allium wykorzystuje sie jako rosliny przyprawowe a takze
w medycynie ludowej. Gatunki Allium nutans, Allium ledeborianum, Allium chi-
nense, Allium altaicum, Allium moly bez wiekszych trudnosci mozna wprowadzi¢
do uprawy amatorskiej. Sa to rosliny wieloletnie, ktére na jednym miejscu moga
rosng¢ przez kilka lat.

W ostatnich latach obserwuje si¢ coraz wieksze zainteresowanie uprawg tych
malo znanych roélin. Dzikie formy sa cenne, gdyz stanowig zrédlo bogatej zmien-
nosci genetycznej. Dlatego tez jednym ze sposobdéw uchronienia takich materia-
téw przed zaginieciem jest ich zabezpieczanie w kolekcjach. Z zwigzku ze zmiana
lokalizacji kolekcji wykonana zostanie stopniowa racjonalizacja i inwentaryzacja
poprzez pozostawienie gatunkéow cennych pod wzgledem morfologicznym i uzyt-
kowym, a takze w celu wyeliminowania duplikatow.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-PIB/IO
(2015-2020), zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, krio-
konserwacja oraz charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobow
genowych i informacji w zakresie roslin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych
i miododajnych oraz spokrewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Zabezpieczanie zasobow genowych czosnku
pospolitego (Allium sativum 1.) w kriobanku genéw

Marta Olas-Sochacka
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
e-mail: marta.olas@inhort.pl

W ramach zadania 1.3 Programu Wieloletniego IHAR-PIB/IO kontynuowano
dzialania zwiazane z krioprezerwacja czosnku pospolitego. Corocznie zabezpiecza-
ne sa kolejne obiekty czosnku w cieklym azocie. Aktualnie w kriobanku zostato
zdeponowanych 168 obiektow tego gatunku (82 z polskiej kolekeji, 51 z czeskiej
kolekeji, a 34 z niemieckiej kolekeji). Stanowig one bezpieczny duplikat kolekcji
polowej obejmujacej 539 obiektow. Obiekty pochodzace z zagranicznych kolekeji
zostaly zdeponowane w polskim kriobanku genéw w postaci ,,black box” na pod-
stawie porozumienia podpisanego 28 marca 2011 przez trzech partneréw (Czechy,
Niemcy, Polska) na okres dwudziestu lat.

W 2016 roku poddano krioprezerwacji 10 obiektéw czosnku pospolitego
(7 tworzacych pedy kwiatostanowe i 3 nie tworzace pedéw kwiatostanowych).
Krioprezerwacje przeprowadzono metodg witryfikacji. Stozki wzrostu pedéw
o wielko$ci 1,5mm izolowano z cebulek powietrznych (czosnek tworzacy pedy
kwiatostanowe) badz zabkow (czosnek nie tworzacy pedéw kwiatostanowych).
Eksplantaty traktowano mieszaning krioprotektantéw: roztwor wstepny (2M gli-
cerol i 0,4M sacharoza) przez 20 minut oraz roztwér PVS3 [50% glicerol (w/v)
i 50% sacharoza (w/v)] przez 120 minut. Nastepnie eksplantaty zanurzano bezpo-
$rednio w ciektym azocie. Oceneg przezywalnosci przeprowadzano 2 tygodniach od
rozmrozenia, a regeneracji po 6 tygodniach od rozmrozenia.

Srednia przezywalno$¢ obiektéw nie tworzacych pedéw kwiatostanowych
wynosita 95,6%, natomiast regeneracja 80%. W przypadku obiektéw tworzacych
pedy kwiatostanowe s$rednia przezywalno$¢ wynosila 82%. Z kolei regeneracja
70%, dwa obiekty sposrod siedmiu wykazaly obecnos¢ endogennych bakterii.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-PIB/IO
(2015-2020), zadanie 1.3 «Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, krio-
konserwacja oraz charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobow
genowych i informacji w zakresie roélin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych
i miododajnych oraz spokrewnionych dzikich gatunkéw», finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
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Kolekcja roslin z rodzaju Fragaria prowadzona
w Instytucie Ogrodnictwa

Justyna Wojcik-Seliga
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: justyna.wojcik@inhort.pl

Kolekcja polowa roslin z rodzaju Fragaria jest zlokalizowana w Sadzie Pomo-
logicznym w Skierniewicach. Zgromadzono w niej 228 taksondéw, w tym 214 od-
mian uprawnych truskawki wielkoowocowej gatunku Fragaria grandiflora Ehrh.
i Fragaria x ananassa Duch. W kolekgji jest réowniez 8 odmian poziomki (Fragaria
Vesca L.) oraz 6 gatunkéw pozyskanych z dzikich stanowisk. Duzym problemem
w uprawie roélin z rodzaju Fragaria jest rozwijajacy si¢ w glebie grzyb Verticillium
dahliae Kleb. W celu unikniecia porazenia bylin przez tego patogena kolekcja ta
prowadzona jest w pojemnikach. Kazdy genotyp jest reprezentowany przez 4 rosli-
ny, ktore rosng w wypelnionych substratem donicach o wymiarach 80 cm x 20 cm.
Liczba taksonéw w kolekcji zmienia si¢. Podyktowane jest to pozyskiwaniem no-
wych odmian z krajowych i zagranicznych programéw hodowlanych. W kolekeji
prowadzi si¢ szczegélowe obserwacje dotyczace cech morfologicznych i fenologicz-
nych. Lacznie ocenia si¢ 48 cech wedlug deskryptora ‘Strawberry’ opracowanego
przez UPOV (International Union for the Protection of New Varieties of Plants).
Na podstawie zebranych danych wykonuje si¢ opisy pomologiczne odmian.

Dodatkowo w celu lepszego poznania nowo pozyskanych genotypéw bada sie¢
ich wartos¢ gospodarcza w tym plonowanie oraz jakos¢ owocoéw. W kolekcji co
roku prowadzi si¢ obserwacje fenologiczne zwiazane z terminem poczatku, pelni
oraz konca kwitnienia i owocowania, a w okresie wegetacji wielokrotnie monito-
ruje si¢ kolekcje pod katem zdrowotnosci roslin. Szczegélowa uwage zwraca sig
na uszkodzenia spowodowane przez mroz, choroby i szkodniki. Zdrowotno$¢ ma-
terialu ocenia sie przy pomocy 9° skali bonitacyjnej, gdzie 1 - to rosliny martwe,
a 9 - rosliny zdrowe. Owoce wybranych genotypéw analizuje si¢ pod wzgledem
chemicznym oraz okresla si¢ ich parametry jako$ciowe.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-PIB/IO
(2015-2020), zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, krio-
konserwacja oraz charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobow
genowych i informacji w zakresie roslin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych
i miododajnych oraz spokrewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Zasoby genowe ozdobnych roslin cebulowych
w kolekcji Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

Jadwiga Treder, Anna Borkowska, Maria Maj, Dariusz Maj
Instytut Ogrodnictwa
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3
96-100 Skierniewice

Kolekcja ozdobnych roélin cebulowych w Instytucie Ogrodnictwa obejmuje
obecnie 790 taksonéw (odmian i gatunkéw) w obrebie 4 rodzajéw: tulipan, nar-
cyz, lilia i mieczyk. Najliczniejsza grupe stanowia tulipany obejmujac 424 taksony.
Jest to najwigksza kolekcja tulipanéw w Polsce i zawiera przedstawicieli ze wszyst-
kich grup klasyfikacyjnych, z wyjatkiem tulipanéw Rembrandta. Sposréd zgroma-
dzonych taksonéw na szczegdlng uwage zastuguja odmiany wyhodowane w Polsce
(np. Agalia, Giewont) a takze odmiany zagraniczne, lecz noszace imiona znanych
postaci z polskich (np.: tulipany, Jan Pawel II, Anna Komorowska, Irena Sendlero-
wa, Maria Kaczynska, Lech Kaczynski, Kopernik, Jolanta Kwasniewska itp). Od-
miany te cieszg si¢ bardzo duzym zainteresowaniem wsroéd zwiedzajacych kolekcje
a takze podczas wystaw kwiatow. Odmiany te ciesza si¢ bardzo duzym zaintereso-
waniem o0s6b zwiedzajacych kolekcje oraz wystawy kwiatow.

W kolekeji mieczykow, lilii i narcyzéw réwniez znajduja sie odmiany i polskiej
hodowli jak réwniez klony hodowlane. Cenne czy tez nowo zakupione obiekty sa
uprawiane w karkasie. Obiekty, ktére s3 mniej liczne s3 rozmnazane wegetatywnie
lub metoda in vitro w celu uzupetnienia ich stanu w kolekcjach. Kolekcje roslin
cebulowych podczas kwitnienia sa liczne odwiedzane przez amatoréw, hobbystow,
studentow i ucznidw, a takze s cennym zroédlem wiedzy dla producentéw zajmu-
jacych sie reprodukcja i uprawa kwiatéw cebulowych. Cebule tulipanéw i innych
gatunkow bedacych w zasobach kolekcyjnych sg udostepniane na zasadzie wymia-
ny z innymi opiekunami i wlascicielami kolekcji w kraju jak réwniez sg nieodplat-
nie udostepniane i przekazywane do ogrodéw szkolnych i przedszkolnych w celu
popularyzacji wiedzy na ich temat. Nowe obiekty sa do kolekeji sa pozyskiwane
w drodze wymiany lub zakupu z profesjonalnych gospodarstw. Wiedza na temat
posiadanych zasobow w kolekcjach ozdobnych roslin cebulowych jest upowszech-
niania podczas wystaw kwiatdw, a takze w formie wykladoéw i prelekcji podczas
szkolen i konferencji. W kazdym sezonie wykonywane sa obserwacje dotyczace
terminéw, kwitnienia, wysoko$ci roslin, wartosci dekoracyjnej jak réwnie opisy
wykonywane wg. deskryptoréw UPOV, pod katem wybranych cech morfologicz-
nych. Informacje te stuza do opracowywania danych paszportowych oraz wprowa-
dzania danych do centralnej bazy danych EGISET
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Ekspedycje terenowe prowadzone w 2016 roku w celu
pozyskiwania nowych obiektow roslin warzywnych

Alicja Kwiecien
Instytut Ogrodnictwa, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: alicja.kwiecien@inhort.pl

W 2016 roku Instytut Ogrodnictwa (InHort) zorganizowal 5 ekspedycji na te-
reny wojewddztw: kujawsko-pomorskiego, podkarpackiego i malopolskiego, pod-
laskiego, lubuskiego, mazowieckiego. Najwigcej miejscowych i lokalnych odmian
roélin warzywnych znaleziono w ogrédkach przydomowych na terenach wschod-
niej i poludniowo-wschodniej czgéci Polski. W innych rejonach kraju odmiany
miejscowe wystepowaly mniej licznie.

Podczas ekspedycji zebrano 241 préb 20 gatunkow roslin warzywnych, 4 obiek-
ty dzikiej rozy, ktore zostaly wlaczone do kolekeji Instytutu Ogrodnictwa, oraz po
jednym obiekcie kolendry, gorczycy i bardzo starej odmiany miejscowej jeczmie-
nia. Nasiona tej odmiany przekazano do kolekeji Instytutu Hodowli i Aklimatyza-
cji Roélin w Radzikowie.

Pracownicy InHort uczestniczyli takze w ekspedycji zagranicznej na terenie
Lotwy i Estonii, ktorej organizatorem byl IHAR-PIB w Radzikowie. Z tej ekspedy-
cji pochodzito 381 proéb réznych gatunkéw roslin min.:

- nasiona i cebule rodlin warzywnych (222 obiekty z 22 gatunkdw,

Allium sp. i Allium nutans)

- material rozmnozeniowy gatunkéw sadowniczych (jablon, dzika réza, ma-

lina, porzeczka czarna,)

- nasiona roslin rolniczych

- nasiona i cze$ci wegetatywne roélin zielarskich

- nasiona chwastoéw i dzikich pokrewnych roslin uprawnych.

Dane paszportowe obiektéw pozyskanych w ramach ekspedycji wpisano do
komputerowej bazy danych.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-PIB/IO
(2015-2020), zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, krio-
konserwacja oraz charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobow
genowych i informacji w zakresie roslin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych
i miododajnych oraz spokrewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
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Odmiany odporne na parcha w kolekgji jabloni
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

Dorota E. Kruczytriska
Instytut Ogrodnictwa, Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: dorota.kruczynska@inhort.pl

Skierniewicka kolekcja jabloni jest jedng ze starszych w zasobach genowych
Instytutu Ogrodnictwa (InHort). Do struktur Instytutu wlaczona zostala w 1951
roku, wraz w powstaniem Instytutu Sadownictwa. Poczatkowo skltadata sie z okoto
500 obiektéw. Obecnie liczba genotypéw zwiekszyla sie do 1 200. W ramach ko-
lekcji gromadzi si¢ odmiany uprawiane niegdys$ na terenie Polski, skreslone z kra-
jowego rejestru, genotypy zebrane w czasie ekspedycji oraz wytworzone w ramach
krajowych i zagranicznych programéw hodowlanych. Zasoby genowe jabloni sta-
nowig ciekawy material do poréwnan a takze do wykorzystania w hodowli twor-
czej.

W kolekeji jabtoni interesujaca grupe stanowia odmiany genetycznie odporne
na parcha jabloni - grozng chorobe tego gatunku powodowang przez grzyb Ven-
turia inaequalis. Hodowla tego typu odmian zaczeta sie na poczatku XX wieku.
Geny odpornosci znaleziono w roélinach wystepujacych w $rodowisku natural-
nym. U wigkszoéci odmian gen odpornoéci na parcha pochodzi od Malus flori-
bunda 821 (Vf) ale korzysta sie takze z gendéw odpornosci znalezionych u innych
gatunkéw min.: Malus micromalus 2438 (Vm), Malus pumila R 12740-7A (Vr),
Malus baccata Hansen's #2 (Vb), Malus baccata jacki (Vbj), typy ‘Antondwki’ (VA).
Pierwsze odmiany parchoodporne trafity do kolekeji InHort w latach 70. ubiegtego
wieku w wyniku realizacji programu amerykanskiego (wspoélprac z USA). Aktual-
nie kolekcja odmian odpornych liczy 144 genotypy. Pochodzg one gléwnie z USA
i Kanady oraz krajow europejskich w tym min.: Belgii, Czech, Estonii, Francji,
Holandii, Litwy, Lotwy, Niemiec, Rosji, Szwajcarii, Ukrainy, Wloch. Corocznie
material ten jest oceniany pod kgtem zdrowotnosci, rozwoju faz fenologicznych,
terminéw dojrzewania owocéw. Wybrane genotypy sa takze poddawane ocenie ja-
kosci wewnetrznej owocow.

Praca jest prowadzona w ramach programu wieloletniego IHAR-PIB/IO (2015-
2020), zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwa-
cja oraz charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobéw genowych
i informacji w zakresie roslin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododaj-
nych oraz spokrewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
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Charakterystyka pomologiczna niemieckich odmian
czeresni w kolekcji Instytutu Ogrodnictwa

Agnieszka Glowacka, Elzbieta Rozpara
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Odmianoznawstwa, ul. Konstytucji 3 Majal/3,
96-100 Skierniewice
agnieszka.glowacka@inhort.pl

Do konca 2016 roku w kolekcji czere$ni zlokalizowanej w Sadzie Do$wiad-
czalnym w Dabrowicach k/Skierniewic zgromadzono 305 taksonéw. Znajduja
sie wérdd nich zaréwno odmiany wystepujace dzi§ powszechnie w sadach czere-
$niowych, jak tez odmiany bardzo stare, dzi$ juz niespotykane w uprawie, a tak-
ze najnowsze osiagniecia hodowlane. Na zachowywanych obiektach prowadzi sie
ocene wytrzymatosci drzew na mréz, wrazliwosci pakéw kwiatowych i kwiatow
na przymrozki, przebiegu faz fenologicznych, plennosci drzew i jakosci owocow.
Wykonywane sa takze opisy pomologiczne wybranych cech, wlasciwych dla cze-
re$ni na podstawie deskryptora UPOV. Wsrdéd zgromadzonych w kolekcji geno-
typéw znajduja si¢ odmiany krajowe i zagraniczne, w tym ponad 20 odmian po-
chodzacych z Niemiec. Obserwujemy wsrod nich duze zréznicowanie ze wzgledu
na: site wzrostu i pokrdj drzew, termin i intensywno$¢ kwitnienia, plonowanie
drzew oraz termin dojrzewania i cechy jakosciowe owocéw. Wigkszo$¢ z niemiec-
kich odmian czere$ni wyr6znia si¢ wysoka zdrowotnos$cig drzew, ale nie wszyst-
kie plonuja zadowalajaco w warunkach klimatycznych naszego kraju. Zawodne sa
przede wszystkim te odmiany, ktére dla dobrego zawigzania owocéw i plonowania
potrzebuja stosunkowo wysokiej temperatury w czasie kwitnienia i zaraz po kwit-
nieniu. Wsréd zgromadzonych w kolekeji niemieckich odmian czeresni jest grupa
odmian dawnych, z ktorych znane i cenione w naszym kraju sa takie jak: ‘Kunzes
Kirsche’ (‘Kunzego'), ‘Gubinska, ‘Schneidera Pézna’ (‘Kozerska’), ‘Hedelfinska, ‘Biit-
tnera Czerwona. W ostatnich latach popularna w polskich sadach jest odmiana
‘Regina’ otrzymana w 1957 r. w Sadowniczej Stacji Doswiadczalnej w Jorku, a roz-
powszechniona w uprawie w latach osiemdziesigtych ubiegtego wieku. Jest ona in-
teresujaca ze wzgledu na pozny termin dojrzewania i wysoka jako$¢ owocdw, ktore
sa malo podatne na pekanie, dobrze znosza transport i majg wysoka warto$¢ han-
dlowa. Niestety w warunkach klimatycznych naszego kraju jej drzewa nie zawsze
plonujg zadowalajaco. Regularnym i obfitym plonowaniem wyrdznia si¢ natomiast
odmiana ‘Karina. Jest ona jednak stosunkowo rzadko wybierana do uprawy, po-
niewaz wygladem i smakiem owocéw ustepuje innym odmianom o pdznym ter-
minie dojrzewania. Warto podkresli¢, ze niemieckie odmiany czeresni ze wzgledu
na wysoka mrozoodporno$¢, jako$¢ owocow i smak byly w przesztoéci i sa nadal
wykorzystywane w hodowli nowych odmian.
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Kriogeniczny bank gendw historycznych odmian
jabloni w PAN Ogrodzie Botanicznym - CZRB
w Powsinie

Konrad Woliniski, Maciej Niedzielski, Wiestaw Podyma,
Jerzy Puchalski
Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny — Centrum Zachowania RézZnorodnosci
Biologicznej
w Powsinie, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa
e-mail: kwolinski@obpan.pl

Od 2009 roku w PAN Ogrodzie Botanicznym - Centrum Zachowania Rézno-
rodnoéci Biologicznej w Powsinie, przechowywane sa dlugoterminowo historyczne
odmiany jabloni (Malus domestica). Do tego celu postuzono si¢ technikami krio-
genicznymi, zamrazajac paki spoczynkowe tego gatunku w ultra niskiej tempera-
turze par cieklego azotu (-160°C). W banku kriogenicznym znajduje si¢ obecnie
207 starych odmian tego gatunku.

W ramach prowadzonych prac badano zamrazania na kazda z odmian, po-
przez szacowanie stopienia uszkodzen na podluznych przekrojach pedéw i pakéow.
Koncowym testem efektywno$ci przyjetej metody byla okulizacja pakéw podda-
nych zamrozeniu na ukorzenionych, skarlajagcych podktadkach sadowniczych (M
26). Pozytywny wynik regeneracji uzyskano dla niemal 75% odmian. W odniesie-
niu do pakéw okulizacja przyniosta pozytywne rezultaty dla bez mata 39% z nich.
W najlepszym pod tym wzgledem sezonie 2015/2016 zregenerowano 86% odmian,
przy regeneracji pakéw na poziomie 55,5%.

Pozwala to stwierdzié, ze glebokie zamrazanie i przechowywanie pgkéw jabtoni
w ultra niskich temperaturach par cieklego azotu jest metoda skuteczng i odpo-
wiednig dla wiekszosci odmian. Wyrdznia si¢ przy tym wysokim stopniem odizo-
lowania materialéw w niej zgromadzonych od niekorzystnych czynnikéw otocze-
nia. Wybrana przez nas i sprawdzona w dzialaniu metodyka pozwala na szybkie
i skuteczne wiaczanie nowych obiektéw zbieranych wprost z drzew rosngcych
w sadach do kolekeji kriogenicznej tego rodzaju.
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Roéznorodnos¢ fizykochemiczna odmian i form
gruszy z Arboretum w Bolestraszycach

] J. Sznajder', Alicja Z. Kucharsk', Narcyz Piorecki*’, Elzbieta
Zygala®’, Anna Sokot-Letowska', Joanna Kolniak-Ostek', Dagmara Lib*
"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Technologii Owocéw, Warzyw
i Nutraceutykow Roslinnych, ?Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach,
*Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Turystyki i Rekreacji

Prace nad utworzeniem kolekgcji dawnych odmian grusz, ktdra jest elementem Ko-
lekcji dawnych odmian drzew owocowych w Bolestraszycach, rozpoczgto w 2002 roku.
Material do jej utworzenia pochodzi ze zbioréw terenowych w wojewddztwie pod-
karpackim i na terenach przygranicznych Ukrainy Zachodniej. Do pobrania materia-
lu rozmnozeniowego wybierano stare, owocujace drzewa (sprzed II wojny $wiatowej
i starsze), zwykle z widocznym miejscem szczepienia. Wéréd zebranych odmian sa
zarowno odmiany znane z literatury, jak tez odmiany i formy lokalne. Bardzo waz-
ne jest to, ze wszystkie zebrane odmiany i formy byly uprawiane na tym terenie od
dziesigtkéw lat i charakteryzujg si¢ doskonalym przystosowaniem do miejscowych
warunkéw glebowo-klimatycznych. W kolekeji zgromadzono odmiany i formy z po-
nad 300 obiektéw odnalezionych w terenie. Pierwszy sad gruszowy zalozono w 2004
roku. W trzech sadach o tacznej powierzchni 2,90 ha, wysadzono 600 drzew. Obecnie
wchodzg one w okres owocowania, dlatego przystapiono do ich identyfikacji, a takze
do badania wilasciwosci fizykochemicznych.

Celem pracy bylo zbadanie zmiennosci cech fizykochemicznych owocow
grusz zgromadzonych w Arboretum. Oznaczono wilasciwosci fizyczne (44 odmia-
ny i formy) i chemiczne (35 odmian i form) owocéw zebranych w sierpniu 2016
r. W pracy oceniono mase i wielko$¢ owocow (dlugos¢ i szerokoséé), a takze ich
podstawowy sktad chemiczny (sucha mas, ekstrakt, cukry, kwasowos$¢ ogélna, pek-
tyna, popidl) i zawartos¢ witaminy C.

Stwierdzono, ze badane owoce charakteryzowaly sie duzg zmienno$ciag pod
wzgledem wlasciwoséci fizycznych i chemicznych. Masa owocédw gruszy wynosi-
fa 30-256 g, dlugos¢ 40-89 mm, a szerokos¢ 37-76 mm. Sucha masa, ekstrakt,
cukry, pektyna oraz popiol stanowily odpowiednio: 16-25%, 11-21%, 4,4-12,0%
i 0,3-1,5%. Wsrod cukréw najwigcej byto fruktozy (3-10%), nastepnie sacharozy
(do 4%) i glukozy (do 3%). Kwasowo$¢ ogdlna nie byla wysoka, wynosita od 0,12
do 0,82% w przeliczeniu na kwas jablkowy. Zawarto$¢ witaminy C w owocach
byta niewielka i wynosita 0,6 — 5,3 mg/100g.

Z przedstawionych danych wynika, Ze wybrane grusze zgromadzone w Arbore-
tum charakteryzuja si¢ duza réznorodnoscia w szczegdlnoéci pod wzgledem cech
fizycznych, ale takze i chemicznych. Najciekawsze formy moga stanowi¢ dobry
material do rejestracji odmian, a zidentyfikowane odmiany moga by¢ rozmnazane
i oferowane do uprawy w terenie, w ktérym zostaly odnalezione.
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Charakterystyka bialek w nasionach lubinu bialego
(Lupinus albus L.) przechowywanych w réznych
temperaturach przez 29 lat

Malwina Dobiesz', Agnieszka I. Piotrowicz-Cieslak', Barbara Adomas’
Katedra Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin, Wydziatl Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Warmirsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Oczapowskiego 1A, 10-718 Olsztyn
’Katedra Chemii, Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Zespot
Toksykologii Srodowiska Uniwersytet Warmitisko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Prawocheniskiego 17, 10-726 Olsztyn

Celem badan byla ocena wigoru i zywotnoéci oraz charakterystyka biatek na-
sion tubinu zéttego (Lupinus luteus L.) odm. Iryd przechowywanych diugotermino-
wo. Nasiona tubinu przechowywano w hermetycznie zamknietych stojach typu twist
w temperaturze -14°C oraz w warunkach laboratoryjnych (temp. okoto 20°C). Przy
uzyciu higrometru wlosowego okreslono wilgotno$¢ wzgledng powietrza (RH), ktéra
wynosita dla nasion przechowywanych w -14°C 44% (RH), za$ dla warunkéw labo-
ratoryjnych 34% (RH). Na poczatku eksperymentu — 1987 rok - zawarto$¢ wody
w nasionach wynosita 8.8% +0.1. Izolacje biatka wykonano wedlug metody Rubio et
al. (1998) z modyfikacjami. Z nasion wyizolowano biatka 2S (frakcja albuminowa)
i wykonano elektroforeze SDS PAGE oraz elektroforeze¢ dwukierunkows. Uzyskane
wyniki analizowano przy uzyciu programéw komputerowych Image Lab i PDQuest.

Nasiona przechowywane w -14°C kielkowaly w 86.3%, natomiast przechowy-
wane w +20°C nie kietkowaly. Przewodnos¢ elektryczna wycieku eksudatéow z na-
sion byla osiem razy wyzsza dla nasion przechowywanych w +20°C w poréwnaniu
do nasion przechowywanych w temperaturze -14°C.

Zawarto$¢ konglutyn w nasionach przechowywanych w -14°Cwynosi-
fa 14 mgxg' dla y konglutyn, 4 mgxg"' dla & konglutyny oraz 69 mg xg' dla
B konglutyny, natomiast w nasionach przechowywanych w +20°C wynosita odpowied-
nio: 15.5, 3 1 65 mgxg™. Obrazy elektroforetyczne uzyskanych frakeji (y, 6 i p konglu-
tyn) z nasion przechowywanych w temperaturze -14°C i +20°C wyraznie si¢ rdznily.
Roznice dotyczyly gldéwnie intensywnosci poszczegolnych prazkow, ale réwniez liczby
prazkéw w poszczegolnych frakcjach. Sciezki odpowiadajace y i 8 konglutynom uzy-
skane z nasion przechowywanych w -14°C i w +20°C charakteryzowaly sie obecnoscia
kilku intensywnych pasm polipeptydowych o masach od 23.0 do 10.3 kDa.

Ogolne wzory badanych frakcji biatkowych uzyskane w 2D elektroforezie byly
podobne dla nasion przechowywanych w -14°C i w +20°C, jednak liczba spotow
i ich intensywno$¢ byla rézna.

W calym zakresie mas czasteczkowych, obserwowano $rednio 310 plam bial-
kowych na mapach wygenerowanych dla nasion przechowywanych w -14°C i 228
na mapach stworzonych dla nasion przechowywanych w temperaturze pokojowe;.
Wigkszo$¢ podjednostek polipeptydowych miescita sie¢ w zakresie pH 4.5-7 i masie
czasteczkowej 10-97 kDa. Najwicksze zréznicowanie polipeptydéw pomiedzy ana-
lizowanymi wariantami zaobserwowano w zakresie od 20 do 45 kDa (-14°C: 175,
+20°C: 115 plam biatkowych) oraz od 65 do 97 kDa (-14°C: 103, +20°C: 75 plam
bialkowych). Trzydziesci bialek poddano analizie z wykorzystaniem spektometrii
masowej i wykazano, ze B konglutyny odpowiadajg za wigor i Zywotnos$¢ nasion.
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Plant genetic resources - conservation
and exploitation for research activities

Borner A.”, Nagel M.', Rehman Arif M.A."?, Agacka-Moldoch M."?,
Borner M., Lohwasser U.!, Riewe D.', Wiebach ].!, Altmann T.!
'Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research (IPK), Gatersleben,
Germany
’Nuclear Institute of Agriculture and Biology (NIAB), Faisalabad, Pakistan
*Institute of Soil Science and Plant Cultivation, State Research Institute, Putawy,
Poland
‘Enza Zaden, Research and Development B.V., Enkhuizen, The Netherlands
‘boerner@ipk-gatersleben.de

Plant genetic resources play a major role for global food security. The most sig-
nificant and widespread mean of preserving plant genetic resources is ex sifu con-
servation. Today about 1,750 ex situ genebanks world-wide maintain 7.4 million
accessions. One of the ten largest ex situ collections of our globe is located at the
Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research (IPK) in Gatersleben,
Germany, conserving 150,000 accessions from 3,200 plant species and 780 genera.
Since the majority of genebank holdings globally is maintained as seed, seed stor-
ability is of exceptional importance for germplasm conservation.

At IPK research on seed longevity was initiated for a range of crops and wild
relatives stored over decades. Historical germination data accumulated during 35
years of seed germination monitoring were analysed to predict species specific
seed longevities. The study considered 75 species comprising 79,075 accessions
and 157,402 observations. Beside interspecific differences variation was also de-
tected within species and genetic analyses were initiated in barley, wheat, oilseed
rape and tobacco.

In addition, mass spectrometry based untargeted metabolite profiling experi-
ments were performed in order to detect biochemical changes coinciding with loss
in seed germination. GC-MS analysis of the polar metabolome of wheat and bar-
ley identified glycerol and related intermediates as highly correlated to germina-
tion rate. Therefore, the lipidomic composition of a wheat panel was investigated
using high-resolution liquid chromatography-mass spectrometry (LC-MS). A high
proportion of tentative oxidized lipids was detected, suggesting lipid oxidation as
the causal trigger for membrane degradation.

Beside research on seed storability genebank accessions and genetic stocks
have been extensively used for genetic and genomic studies. Data on mapping of
loci/marker trait associations for a range of different traits will be presented.
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Charakterystyka zmiennosci wybranych obiektow
koniczyny bialej zgromadzonych w dlugoterminowej
przechowalni Krajowego Centrum Roslinnych
Zasobow Genowych w Radzikowie*

Jan Schmidt
Instytut Hodowli Aklimatyzacji Roslin, Ogréd Botaniczny KCRZG w Bydgoszczy

Celem opracowania bylo poréwnanie zmiennosci polskich odmian koniczyny
bialej z ekotypami zebranymi na terenie Karpat. Materialem do badan byly obiek-
ty koniczyny bialej (Trifolium repens) zgromadzone w przechowalni dlugotermi-
nowej Krajowego Centrum Roélinnych Zasobéw. Obejmowaly one 13 polskich
odmian (Alka, Armena, Armena, Arta, Astra, Dara, Podkowa, Radi, Rawo, Rema,
Romena, Santa, Wota) oraz 23 ekotypow zebranych podczas ekspedycji w la-
tach 1997-2006 na terenie Karpat (Beskidy, Bieszczady, Gorce, Orawa, Podhale).
Obiekty te zostaly wysadzone w kolekeji roboczej w 2015 roku. Rosliny posadzo-
no w trzypowtérzeniowym doswiadczeniu (10 roslin na powtdrzenie, w rozstawie
Im x 1m). Obserwowano i mierzono nastepujace cechy morfologiczne: dlugosé
i szerokos$¢ srodkowego listka, wysokos¢ roélin, obecno$¢ znaczka ,V” na listku.
Z cech rolniczych oceniano w 9 stopniowej skali: stan roslin po zimie, gesto$¢ roz-
mieszczenia rozlogéw, obfitos¢ wytwarzania pedéw generatywnych, zdrowotno$é
rodlin i stan roslin przed zimg. Badano réwniez szybkos¢ odrastania po skoszeniu
(okreslono ja wysokosécig odrostu po 14 dniach od skoszenia). Wczesno$¢ roslin
okreslono liczba dni od 01.04 do momentu pelni kwitnienia. Dla waloryzowanych
obiektéw obliczono $rednie i wykonano analize skupien, na ktérej podstawie wy-
odrebniono 7 grup obiektéw. Odmiany utworzyly 5 skupien w tym dwa jedno-
elementowe, natomiast ekotypy dwa w tym jedno jednoelementowe, w ktérym
znalazl sie ekotyp z Podhala (POLPDHO3 129). Poréwnanie zrdznicowania eko-
typoéw i odmian wskazalo wigksze zréznicowanie wsrdd tych ostatnich. Odmiany
posiadaly wiekszy potencjal plonotworczy (wyzsze rosliny, szersze i dluzsze listki
intensywniejszy odrost, a ekotypy charakteryzowaly si¢ lepsza zdrowotnoscia oraz
potencjalem produkeji nasiennej (wieksza liczbe pedéw kwiatostanowych).

* Opracowanie zrealizowane w ramach Programu Wieloletniego Tworzenie nauko-
wych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobow genowych Zrédlem in-
nowacji i wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczeristwa zZywnosciowego kra-
ju, Zadanie 1.2. finansowane przez MRiRW
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Analiza zmiennosci genetycznej kolekcji odmian
i linii dyni olbrzymiej (Cucurbita maxima Duchesne)

Karolina Kazminska, Krzysztof Sobieszek, Malgorzata Targotiska-
Karasek, Aleksandra Korzeniewska, Katarzyna Niemirowicz-Szczytt,
Grzegorz Bartoszewski
Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Wydziat Ogrodnictwa
Biotechnologii i Architektury Krajobrazu, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Dynia olbrzymia nalezy do gatunkéw roélin dyniowatych o duzym zréznico-
waniu genetycznym i znaczeniu ekonomicznym. Wysoka zawarto$¢ zwigzkow
karotenoidowych, cukrowcéw i suchej masy sprawia, ze dynia olbrzymia stanowi
warto$ciowy surowiec w przemysle spozywczym ale takze znajduje zastosowanie
w produkeji pasz. Ze wzgledu na brak koniecznosci stosowania $rodkéw ochro-
ny roélin dynia moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana w uprawach ekolo-
gicznych. Znaczaca role w hodowli tworczej tego gatunku odgrywa otrzymywanie
odmian mieszancowych. Istotnym elementem w hodowli mieszancéw F, jest se-
lekcja najbardziej odleglych linii rodzicielskich. Badania zmiennosci genetycznej
prowadza do okreslenia poziomu zmiennosci wewnatrz gatunkowej, identyfika-
cji odmian oraz pomagaja w selekcji linii w programach hodowlanych. Pomimo
iz dynia olbrzymia charakteryzuje si¢ wysokim zréznicowaniem genetycznym, na
poziomie molekularnym jej zmienno$¢ genetyczna jest stabo scharakteryzowana
i wykorzystywana w hodowli.

Markery SSR naleza do najbardziej niezawodnych i najczesciej wykorzystywa-
nych w tego typu badaniach. W niniejszej pracy testowano jadrowe markery SSR
zidentyfikowane dla C. moschata i C. pepo, z ktérych wyselekcjonowano 23 wyso-
ce informatywne markery w celu oceny zmiennosci genetycznej kolekcji 85 prob
C. maxima wstepnie scharakteryzowanych morfologicznie. Kolekcja skladala sie
z odmian i linii hodowlanych pochodzacych z Europy, Ameryki Pétnocnej, Azji,
Australii i Nowej Zelandii (w tym bylo 40 odmian lokalnych z Europy Srodko-
wej). W oparciu o wyniki genotypowania oraz analizy statystyczne wytypowano
dwie gtéwne grupy skfadajace sie z 26 i 55 obiektow. Grupa pierwsza sktadala sie
z obiektéow nalezacych do azjatyckich i amerykanskich odmian, natomiast grupa
druga z obiektow z Europy i Ameryki Pélnocnej. Obiekty ozdobne, australijskie
oraz z Nowej Zelandii znalazly si¢ poza gléwnymi grupami. Odzwierciedla to ich
dystans genetyczny wzgledem pozostatych obiektéw. Analiza PCoA (Principal co-
ordinate analysis) pozwolila na wydzielenie grup odmian. Niniejsza praca wskazu-
je, ze wytypowany zestaw 23 markeréw SSR moze stanowi¢ uzyteczne narzedzie
do badan zmiennosci genetycznej dyni olbrzymiej, w tym zarzadzania kolekcjami
tego gatunku w bankach gendw.
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Zmiennos¢ rozwojowa i chemiczna pierwiosnki
lekarskiej (Primula veris L.) wystepujacej we
wschodniej Polsce

Ewelina Pioro-Jabrucka, Katarzyna Bqgczek, Olga Kosakowska,
Izabela Szymborska-Sandhu, Zenon Weglarz
Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych
Wydziat Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazy
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

Pierwiosnka lekarska (P. veris L.= P. officinalis (Hill.) L., rodzina Primulaceae) wy-
stepuje w Polsce rzadko, gtéwnie na nizu. Ro$nie w widnych lasach mieszanych, na
suchych, stonecznych lakach, pastwiskach i skarpach. Zagrozeniem dla gatunku jest
m.in. przeksztalcanie wielogatunkowych gk, w laki uprawne oraz niekontrolowany
zbidr roélin ze stanu naturalnego dla celéw leczniczych i ozdobnych np. do ogrédkéw
przydomowych. Surowcem zielarskim u pierwiosnki lekarskiej sg organy podziemne tj.
klgcza z korzeniami oraz kwiaty. Surowce te wchodza w sktad mieszanek i preparatow
ziolowych o dziataniu wykrztusnym i moczopednym. Celem przeprowadzonych badan
byla ocena zmiennosci rozwojowej i chemicznej o$miu populacji pierwiosnki lekar-
skiej, wystepujacej we wschodniej czesci Polski. Z kazdej populacji wybrano losowo 10
kwitngcych osobnikéw na ktorych przeprowadzono szczegdlowe obserwacje i pomia-
ry. Okreslono procentowy udziat roslin kwitngcych w populacji, liczbe pedéw kwiato-
stanowych, liczbe kwiatéw oraz liczbe wyksztalconych owocéw na roélinie. Oceniono
mase nasion z roéliny i ich warto$¢ siewng (masa 1000 nasion, zdolnosci kietkowa-
nia) oraz mase¢ kwiatéw z roliny. Kwiaty scharakteryzowano pod wzgledem zawarto-
$ci i sktadu zwigzkow flawonoidowych. Stwierdzono istotne réznice miedzy popula-
cjami. Udzial rodlin kwitnacych w populacji wahat sie od 72 (Spieszyn) do 92 (Rus)
procent. Najmniej pedéw kwiatostanowych wytworzyly rosliny z populacji Siemiatycze
(3 szt./rodline), a najwiecej z populacji Drohiczyn 2 (9,8 szt./rosling). Najwicksze zroz-
nicowanie dotyczylo natomiast liczny (CV=45%) i masy kwiatow (CV=50%), a takze
zawartoéci zidentyfikowanych zwiazkéw flawonoidowych tj. 3-O-rutynozydu izoram-
netyny (CV=54%), 3-O-glukozydu izoramnetyny (CV=48%) i rutozydu (CV=44%).
Pod wzgledem wartoéci siewnej nasion, oceniane populacje byly mniej zréznicowane.
Masa 1000 nasion miescita si¢ w granicach 0,772-0,872 g, natomiast zdolno$¢ kietko-
wania wynosila od 38,10 do 51,50%.

Praca zrealizowana zostala wg Programu Wieloletniego ,Tworzenie naukowych
podstaw postepu biologicznego i ochrona roélinnych zasobéw genowych zrédlem
innowacji i wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnoscio-
wego kraju’, w ramach zadania 1.2. ,,Prowadzenie kolekcji zasobéw genowych ro-
§lin leczniczych i aromatycznych (w tym przyprawowych) z wylaczeniem roélin
chronionych na terenie Polski”
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Waloryzacja roslin drzewiastych krotkiej rotacji
w kolekcji roslin energetycznych w Ogrodzie
Botanicznym KCRZG IHAR-PIB w Bydgoszczy

Wtlodzimierz Majtkowski
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Krajowe Centrum Roslinnych
Zasobéw Genowych
w Radzikowie, Ogréd Botaniczny, Bydgoszcz

W 1994 r. w Ogrodzie Botanicznym KCRZG w Bydgoszczy rozpoczeto groma-
dzenie gatunkow roélin, ktore moga by¢ zrodlem biomasy do celéw energetycz-
nych. Biomasa jest uwazana za najwigksze potencjalne Zrédlo energii odnawialne;j
w Europie i innych umiarkowanych strefach klimatycznych. W kolekcji gromadzo-
no i waloryzowano popularne gatunki uprawiane na cele energetyczne, takie jak:
wierzba, topola, $§lazowiec pensylwanski, miskant olbrzymi oraz inne potencjalne
gatunki, ktore w przyszlosci moga by¢ stosowane na plantacjach energetycznych.

Na podstawie prowadzonej waloryzacji wykazano, ze do gatunkéw, z ktérych
pozyskiwano najwyzsze plony biomasy nalezy topola (Populus sp.), ktérej sztobry
wysadzono w kolekcji w czerwcu 2006 r., w rozstawie 1 x 1,5 m. Poczawszy od
2009 r. kazdego roku wycinano po 10 roélin, tzn. do 2015 r. zbadano plon roslin
3 - 9-letnich. W 2015 r. zebrano réwniez II plon z roélin, $cietych po raz pierwszy
w 2009 r. (odrosty 6-letnie), w 2010 r. (odrosty 5-letnie) oraz w 2011 r. (odrosty
4-letnie). Najwyzsze plony w wysokosci 28 kg s.m./rosline (= 186,9 t/ha) uzyskano
w wariancie: III + VI (tzn. I $cigcie po 3 latach po wysadzeniu, II - po nastepnych
6 sezonach). Plony uzyskane w tym wariancie byly 2,5 x wyzsze od plonéw z 9 -
letnich roslin, wczesniej nie $cinanych.

W marcu 2015 i 2016 r. przeprowadzono ocene plonowania topoli wysadzonej
w kolekcji w czerwcu 2006 r., w uktadzie szpalerowym (3 - rzedowym), w roz-
stawie 1 x 1,5 m. Oceniane rosliny nie byly wczesniej $cinane. Uzyskane wyniki
$wiadcza o istotnym wplywie kierunku nasadzen na rozwdj roélin. Z 3-rzedowego
szpaleru, wysadzonego na osi PN-PD, uzyskano 1,5 x wyzszy plon (45,6 kg s.m./
rodl.), niz z roslin rosnacych na osi WSCH.-ZACH. (30,19 kg/roél.) pomimo, ze
roéliny w drugim wariancie byly o rok starsze (pedy 10-letnie). Wysoko$¢ roslin
w obu wariantach byta zblizona (pomiedzy 12,4 - 12,5 m), jednak réznily sie ob-
wodem pnia, ktéry wynosit odpowiednio: 42,7 cm i 12,0 cm.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania topoli w szpale-
rach $rodpolnych. Korzyscig z uprawy w tej technologii jest mozliwos¢ uzyskiwa-
nia plonéw biomasy ,energetycznej” w wysoko$ci ponad 200 t s.m./ha w 9-10 roku
uprawy. Nasadzenia $rédpolne spelniajg ponad to szereg pozytywnych funkeji, ta-
kich jak: poprawa mikroklimatu, zwiekszenie bioréznorodnosci, poprawa stosun-
kéw wilgotnoéciowych, zatrzymywanie $niegu, wiatru, urozmaicanie krajobrazu;
stanowia baze pokarmows i legowa ptakow, nietoperzy i innych pozytecznych or-
ganizmow, chronig przed kurzem i halasem.
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Przydatnosc technologii Sekwencjonowania Nowej
Generacji (NGS) w kolekcjach Bankéw Gendéw

Anna Smolarska, Joanna Noceni, Kinga Smolitiska,
Jerzy H. Czembor
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin- Parnistwowy Instytut Badawczy w Radzikowie
a.smolarska@ihar.edu.pl, j.nocen@ihar.edu.pl

Pod koniec 2016r. Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych zostalo
wyposazone w urzadzenie do sekwencjonowania DNA typu NGS (ang. Next Ge-
neration Sequencing - Sekwencjonowanie Nowej Generacji). Technologia NGS
umozliwia analize réznych fragmentéw DNA reprezentowanych przez wiele kopii
w trakcie trwania jednej reakcji. W efekcie zwiekszona zostaje nie tylko liczba ba-
danych préb, ale takze wiarygodno$¢ otrzymanych wynikéw sekwencjonowania.
W poréwnaniu z wykorzystywanym dotychczas sekwenatorem kapilarnym, koszty
oraz czas przeprowadzania reakcji w przeliczeniu na jednostke uzyskanej informa-
cji sa wielokrotnie nizsze.

Ze wzgledu na niskie zréznicowanie cech morfologicznych gatunkéw w obre-
bie rodzaju Avena, prawidtowa identyfikacja obiektow na tej podstawie jest bar-
dzo problematyczna. Sekwenator MiSeq Illumina stosowany jest w laboratorium
molekularnym do weryfikacji taksonomicznej obiektow zaklasyfikowanych do tego
rodzaju, wchodzacych w sklad kolekcji KCRZG. Umozliwia to uwiarygodnienie
informacji opisujacych poszczegdlne obiekty z rodzaju Avena, usunigcie z Banku
duplikatéw obiektow, a w przyszlosci identyfikacje akcesji przynalezacych do in-
nych rodzajéw.

Wystapienie opisze zasade dzialania systemu MiSeq Illumina oraz przedsta-
wi korzysci plyngce z pracy na takim urzadzeniu i pierwsze efekty identyfikacji
obiektéw z Banku Genéw KCRZG.
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Metody statystyczne do grupowania obiektow
kolekcyjnych na przykladzie kolekcji
pszenzyta ozimego

Joanna Ukalska', Wanda Kociuba’®, Krzysztof Ukalski’
! Zaktad Biometrii, Katedra Ekonometrii i Statystyki, Wydziat Zastosowan
Informatyki
i Matematyki, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
joanna_ukalska@sggw.pl, krzysztof ukalski@sggw.pl
2 Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Obiekty kolekcyjne gromadzone przez lata w kolekcji zasobéw genowych pod-
legaja systematycznej ocenie. Jednym z wazniejszych aspektéw tej oceny jest gru-
powanie obiektéw, ktére moze uwzglednia¢ jedng lub wieksza liczbe cech. Celem
pracy jest przedstawienie statystycznych metod grupowania wielocechowego oraz
pokazanie, na ich podstawie, mozliwosci wnioskowania o podobienistwie obiektow
kolekcyjnych.

Material badawczy stanowita kolekcja zasobéw genowych pszenzyta ozimego
(x Triticosecale Wittmack) prowadzona od 1982r. przez Instytut Genetyki, Ho-
dowli i Biotechnologii Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Do analizy
wykorzystano dane dotyczace 11 cech fenotypowych (morfologicznych i fenolo-
gicznych, sktadowych plonu i zawartosci biatka) zebrane dla 183 obiektow ewalu-
owanych w latach 1988-91. Srednie genotypowe oszacowano za pomoca estyma-
torow BLUP. Na ich podstawie wyznaczono wielocechowa $rednig dla badanego
czterolecia. W analizach uwzgledniono réwniez $rednig wieloletnig uzyskang przy
wykorzystaniu danych dla obiektéw kolekcyjnych badanych w latach 1982-2008.
Zastosowano analize skladowych gtéwnych w celu zbadania zréznicowania ba-
danych cech. Wielocechowe podobienstwo obiektéw zbadano za pomoca hierar-
chicznej analizy skupien metods Warda. Do wyznaczenia liczby grup wykorzy-
stano indeksy Caliniskiego i Harabasza, Bakera i Huberta, Huberta i Levine’a oraz
indeks Silhouette. Cechy najsilniej dyskryminujace wydzielone grupy genotypow
wskazano za pomocg analizy zmiennych kanonicznych.
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Charakterystyka materialéw kolekcyjnych pszenzyta
ozimego zgromadzonych w latach 2000-2016

Wanda Kociuba, Aneta Kramek
Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Prowadzona w Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin od 1982
roku kolekcja pszenzyta jest corocznie wzbogacana o nowe materialy pozyskiwa-
ne z krajowych i zagranicznych instytucji badawczych i naukowych. W ten sposéb
w latach 2000-2016 zbiory kolekcyjne pszenzyta zostaly poszerzone o 253 nowe
obiekty, w tym 81 odmian, 72 rody hodowlane oraz 100 wartosciowych materia-
téw hodowlanych. Wiekszos¢ obiektow (76,7%) pochodzita z krajowych osrodkéw
hodowli pszenzyta.

Celem niniejszej pracy byla charakterystyka nowych obiektow pszenzyta ozi-
mego wlaczonych do kolekcji w latach 2000-2016 pod wzgledem wartosci cech
uzytkowych oraz polowej odpornosci na choroby grzybowe. Badane obiekty byly
oceniane w 4-letnim cyklu jednopowtdrzeniowych doswiadczen polowych pro-
wadzonych w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego
w Czestawicach kolo Naleczowa. Corocznie 625 ziarniakéw kazdego z analizo-
wanych genotypdéw wysiano recznie na 5-cio rzadkowe poletka o powierzchni 2
m?, przy rozstawie rzedéw 20 cm. W okresie wegetacji dokonano oceny porazenia
badanych obiektow przez maczniaka wiasciwego, rdze brunatng, septorioze lisci
i kloséw oraz fuzarioze w oparciu o 9-cio stopniowg skale wg COBORU. Prze-
prowadzono réwniez pomiar wysokosci roélin oraz cech plonotwdrczych klosa, tj.:
diugos¢ klosa, liczba kloskow w klosie, liczba i masa ziarn z klosa. Obliczono tak-
ze mas¢ 1000 ziarn oraz okreslono zawarto$¢ biatka w ziarnie badanych obiektow.
Dla wszystkich obiektow obliczono $rednie wieloletnie analizowanych cech oraz
okreslono zakres zmiennosci w latach badan.

Uzyskane wyniki wskazuja na zréznicowanie badanych materialéw zaréwno
pod wzgledem analizowanych cech uzytkowych, jak réwniez polowej odpornosci
na choroby grzybowe. Najwigksza zmiennoscig charakteryzowaly sie takie cechy,
jak: liczba i masa ziarn z klosa, MTZ oraz wysokos§¢ roélin, przy czym byta ona
nizsza niz u obiektéw kolekcyjnych ocenianych przed 2000 rokiem. Nowe obiek-
ty pszenzyta ozimego charakteryzowaly sie réwniez nizsza polowa odpornosciag na
choroby grzybowe w poréwnaniu do starszych materiatéw kolekcyjnych. Obiekty
te poszerzaja zakres zmienno$ci w obrebie rodzaju Triticosecale i moga stanowi¢
wartosciowe zZrodlo zmiennosci w pracach hodowlanych i badawczych.
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Charakterystyka zmiennos$ci odmian miejscowych
jeczmienia pod wzgledem odpornosci na choroby

Jerzy H. Czembor, Aleksandra Pietrusitiska, Urszula Piechota,
Kinga Smoliriska
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych - KCRZG,
Pracownia Gromadzenia i Oceny Roslin - PGiOR,
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-Panistwowy Instytut Badawczy IHAR-PIB,
Radzikéw, 05-870 Blonie
j.h.czembor@ihar.edu.pl

Na przefomie XIX i XX wieku na duzych obszarach Europy i Ameryki Péinoc-
nej nastgpit proces zastgpienia odmian miejscowych odmianami bardziej jednoli-
tymi genetycznie, powstalymi w wyniku selekcji w obrebie odmian miejscowych,
a nastepnie hodowli rekombinacyjnej. Procesowi temu réwnolegle towarzyszyla
intensyfikacja metod uprawy jeczmienia zwigzana gléwnie ze stosowaniem nawo-
z6w mineralnych i zwigkszeniem gesto$ci zasiewow. Te dwa czynniki spowodowa-
ty pojawienie si¢ zagrozenia zwiazanego ze znacznie wieksza wrazliwo$cig upraw
jeczmienia na patogeny, a w szczeg6lno$ci na maczniaka prawdziwego. Juz ponad
100 lat temu w Niemczech zaobserwowano pierwsze epifitozy tej choroby zwig-
zane z intensyfikacja uprawy jeczmienia. Skfonilo to fitopatologdw, genetykéw
i hodowcéw do poszukiwania zrédel odpornosci na te chorobe w grupie odmian
miejscowych, ktére byly jedynymi formami uprawnymi jeczmienia az do konca
XIX wieku. Odmiany te wcigz odgrywaja znaczaca role gospodarcza na terenach,
gdzie nastapilo udomowienie jeczmienia, a takze w tych krajach, gdzie przewazaja
surowe warunki srodowiska (stabe gleby, niedostatek wilgoci, warunki wysokogor-
skie) oraz system prymitywnego rolnictwa. Obecnie odmiany miejscowe sa upra-
wiane na powierzchni ok. 8.5 mln ha., i stanowi to okolo 14% calej powierzch-
ni uprawy jeczmienia, gléwnie w krajach Bliskiego Wschodu, Etiopii i Péinocne;j
Afryki. W tych regionach $wiata odmiany miejscowe sa uprawiane na okolo 85
% catkowitej powierzchni upraw jeczmienia. Wedlug ogdlnie akceptowanej teorii
uznaje si¢ monocentryczne pochodzenie jeczmienia, jakim jest teren tzw. Zyznego
Pélksiezyca na Bliskim Wschodzie. Jeczmien uprawny powstal w wyniku sponta-
nicznych mutacji prowadzacych do powstania nietamliwej osadki klosowej w po-
wszechnie wystepujacym na tym obszarze Hordeum spontaneum. Zroznicowanie
jeczmienia wzrosto w wyniku jego rozprzestrzeniania si¢ na coraz to nowe ob-
szary zasiedlane przez ludzi kultur rolniczych. Wyrézniono 36 agroekologicznych
grup tzw. starego $wiata.

Na obszarze Afryki wyrdzniono 3 grupy agroekologiczne: Pétnocno-Afrykan-
ska (Maroko, Algieria, Tunezja, Libia), Egipska (Egipt) i Etiopska (Etiopia i Ery-
trea). Jednym z obszaréw charakteryzujacych sie¢ duzym zréznicowaniem roslin
uprawnych jest Afryka Pélnocna. Wielu autoréw wskazuje na potrzebe zachowania
zroznicowania roslin uprawnych w tym regionie poprzez program tworzenia ko-
lekeji bankéw gendw oraz organizowanie systematycznych ekspedycji badawczych
w celu zgromadzenia tych kolekeji. Intensywne prace nad charakterystyka odmian
miejscowych jeczmienia pod katem poszukiwania Zrédet cech przydatnych w ho-
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dowli nowych plennych odmian jeczmienia siegaja w Polsce poczatkow lat 70-tych
ubieglego stulecia. W latach 1970-1983 w Zaktadzie Doswiadczalnym IHAR Ba-
kéw oceniono w warunkach polowych i szklarniowych ponad 3500 odmian jecz-
mienia pod wzgledem ich odpornosci na maczniaka. Okoto 10% z nich pochodzi-
to z Etiopii. W wyniku tych badan wykazano obecno$¢ odpornosci warunkowang
genem mlo w 36 obiektach pochodzacych z Etiopii. Gen odpornosci mlo jest efek-
tywny i jest powszechnie wykorzystywany w programach hodowlanych jeczmie-
nia prowadzonych przez wszystkie znaczace firmy hodowlane w Europie. Mimo,
ze odmiany z tg odpornoscig uprawiane sg od 30 lat na znacznym areale, to nie
znaleziono rasy fizjologicznej Blumeria graminis f. sp. hordei posiadajacej gen wi-
rulencji komplementarny do tej odpornosci.

Uprawiany w Polsce jeczmien (Hordeum vulgare L.) porazany jest przez liczne
patogeny grzybowe, z ktorych najwazniejszym gospodarczo jest maczniak praw-
dziwy (B. graminis f. sp. hordei). W Europie Srodkowej patogen ten wystepuje
kazdego roku i moze powodowac straty plonu siegajace do 30%. Szacuje sig, ze
obnizenie plonu powodowane przez te chorobe w ostatnich latach w warunkach
Europy Srodkowej wynosi ok. 10% .

Prezentowane sa wyniki badan otrzymane w latach 1996 - 2017 w Pracow-
ni Genetyki Stosowanej - PGS, ZGiHR i w Pracowni Gromadzenia i Oceny
Rodlin - PGiOR, KCRZG w IHAR-PIB majacych na celu okreslenie zmien-
nosci genetycznej w grupie odmian miejscowych jeczmienia pod wzgledem
odpornosci na choroby: maczniaka prawdziwego, rdze karlowa i plamistos¢
siatkowa. Uwzgledniono materialy pochodzace gléwnie z Pélnocnej Afry-
ki i Bliskiego Wschodu. Préby nasion (ponad 4000) pozyskano z kolekcji
KCRZG IHAR-PIB; National Small Grains Collection, USDA-ARS, Aberdeen,
USA; Australian Winter Cereals Collection, Tamworth, Australia; The Leib-
niz Institute of Plant Genetic and Crop Reseach (IPK), Gatersleben, Niemcy;
International Center for Agricultural Research in the Dry Areas — ICARDA,
Aleppo, Syria. W badaniach majacych na celu poszukiwanie zZrodet odpornosci
na maczniaka prawdziwego wykorzystywane byly kolekcje izolatow macznia-
ka prawdziwego otrzymanych z Eidgenossische Technische Hochschule - ETH
Zurich, Riso National Laboratory, Roskilde, Dania; Danish Institute for Plant
and Soil Science, Lyngby, Dania oraz z kolekcji wtasnej. Prace prowadzono za-
rowno metodami tradycyjnymi, polegajacymi na fenotypowym okreslaniu od-
pornosci odmian miejscowych i wyselekcjonowanych z nich linii na patogeny
po zakazeniu izolatami o znanych wirulencjach w warunkach kontrolowanych
lub przy infekcji naturalnej w warunkach polowych i z wykorzystaniem tech-
nik wykorzystujacych markery molekularne.

Prezentowane s3 badania odmian miejscowych pochodzacych z Afryki Pét-
nocnej. Stwierdzono obecno$¢ roslin odpornych w 159 odmian miejscowych. Na
podstawie uzyskanych wynikéw postulowano obecnos¢ 8 gendéw odpornosci mio,
Milal, Mla6, Mlal4, Mla22, Mla23, Mlat, Mlp. W 155 liniach stwierdzono inne
geny od tych, ktére sa obecnie wykorzystywane w hodowli. W badaniach tych
wykazano obecno$¢ odpornosci typu Mlo w 3 liniach pochodzacych z populacji
zebranej w 1982 roku w okregu Al Azziyah, w Trypolitanii. Jest to jedyne donie-
sienie o obecnoséci odpornosci typu Mlo w odmianach miejscowych jeczmienia
pochodzacych z innych krajow niz Etiopia. Inna grupa materialéw to odmiany
miejscowe z krajow z regionu Morza Srédziemnego, Bliskiego Wschodu i Kau-
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kazu. Zidentyfikowano m. in. nowe Zrédla odpornoéci z genami Mla3 i Miat.
W grupie tej odmiany miejscowe z Izraela wykazaly najwyzszy poziom odpornosci
na maczniaka.

Réwnolegle, na mniejsza skale badano odmiany miejscowe jeczmienia (ok.
1300) pod wzgledem odpornosci na rdze kartowa (Puccinia hordei) oraz plami-
sto$¢ siatkowa (Pyrenophora teres). Wyselekcjonowano 22 linie odporne na rdzg
kartowa, ktore nastepnie przetestowano izolatami réznicujagcymi w celu okreslenia
genow odpornosci. Do badan, ktorych celem jest poszukiwanie zrodel odporno-
$ci jeczmienia na choroby, wlaczone zostaly réwniez gatunki dzikie jeczmienia H.
spontaneum i H. bulbosum.

Podsumowujac, przebadano tacznie ponad 4000 odmian miejscowych, z kto-
rych wyselekcjonowano 197 linii charakteryzujacych sie efektywna odpornoscia na
populacje maczniaka prawdziwego w Polsce oraz 22 linie odporne na rdze karfo-
wa. Wyselekcjonowane i scharakteryzowane nowe zrddia genetycznej odpornosci
na te patogeny stanowig cenny material wyjsciowy do hodowli odpornosciowe;j
jeczmienia.
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Ocena odpornosci na rdze¢ brunatng linii wsobnych
Zyta ozimego

Henryk Bujak, Kamila Nowosad
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Genetyki, Hodowli Roslin
i Nasiennictwa

Rdza brunatna wywolywana przez grzyb Puccinia recondita stanowi znaczne
zagrozenie dla upraw zyta, poniewaz znaczna cz¢$¢ materialéw hodowlanych wy-
kazuje wysoka podatno$¢ na tego patogena.

Celem badan byta zatem ocena polowej odpornosci linii wsobnych zyta ozimego
na aktualne rasy rdzy brunatnej w warunkach naturalnej infekcji. Material badaw-
czy stanowilo 200 linii wsobnych Zyta pochodzacych z kolekcji Katedry Genetyki,
Hodowli Roélin i Nasiennictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu. Linie
stanowig unikalne, homozygotyczne materialy genetyczne zyta, ktdre zostaly wypro-
wadzone w trakcie wieloletniego chowu wsobnego. Materialem wyjsciowym do wy-
prowadzania linii byly zarejestrowane i uprawiane polskie oraz zagraniczne odmiany,
a takze populacje lokalne Zyta ozimego. Stopient wsobnosci linii wynosit od 12 do
46, dlatego mozna je uzna¢ za wyréwnany, homogenny i homozygotyczny material
badawczy. Linie roznig si¢ pomiedzy sobg wieloma cechami morfologicznymi, uzyt-
kowymi oraz odpornoscig na porazenie przez patogeny. Linie zostaly wysiane w do-
$wiadczeniu polowym w Rolniczym Zakfadzie Doswiadczalnym Swojec nalezacym
do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Nasiona otrzymane w poprzednim
roku w wyniku samozapylenia wysiewano punktowo w rozstawie 20 x 5 cm na po-
letkach dwurzadkowych. Polowa ocena porazenia genotypdéw Zyta przez rdze bru-
natna (Puccinia recondita) wykonana zostala zgodnie z przyjeta przez CBOBORU
metodyka. Oceny przeprowadzono w skali 9-cio stopniowej, gdzie ocena 9 oznacza
pelna odpornos¢, czyli brak objawdw porazenia, natomiast ocena 1 to brak odpor-
nosci, czyli silne porazenie lisci obejmujace wiekszos¢ blaszek lisciowych. W roku
2016 poddano ocenie 200 linii zyta ozimego. Wyniki ocen polowych zostaly opraco-
wane statystycznie, a w celu ich prawidtowego opracowania dane eksperymentalne
zostaly poddane transformacji zgodnie ze wzorem podanym przez Wegrzyna i in.
(1996). Spetnienia warunkéw koniecznych do analizy, czyli uzyskania ciagtoéci i nor-
malnosci rozkladu umozliwilo przeprowadzenie jednoczynnikowej analizy wariancji
zgodnie z modelem kompletnej randomizacji (ANOVA), a to z kolei pozwolito na
sprawdzenie istotnosci zréznicowania badanych genotypow zyta ozimego. Stwierdzo-
no duze zréznicowanie badanych linii Zyta w odpornosci na porazenie przez rdze
brunatng. Brak objawéw porazenia odnotowano jedynie u dziewieciu linii (UP6_34,
UP6_35, UP6_36, UP6_37, UP6_44, UP6_47, UP6_48, UP6_49 i UP6_50), ktore
mozna uzna¢ za odporne i rekomendowa¢ do prac hodowlanych.
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Wykorzystanie markeréw SSR do oceny
zrdznicowania genetycznego kolekgji linii wsobnych
kukurydzy

Kamila Nowosad', Henryk Bujak’, Jozef Adamczyk?,
Krzysztof Wojcik®
"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Genetyki, Hodowli Roslin
i Nasiennictwa
’Hodowla Roslin Smolice Sp. z o. 0. Grupa IHAR
*Matopolska Hodowla Roslin Sp. z o. 0. Oddziat Kobierzyce

Markery SSR (Simple Sequence Repeats) maja wiele zastosowan w genetyce
i hodowli roélin ze wzgledu na ich multialleliczng nature, kodominacyjny sposdb
dziedziczenia, powszechno$¢ w genomie oraz tatwo$¢ analizy. Obecnie s3 szero-
ko stosowane do uzupelniania genetycznych map sprzezen kilku gatunkéw zbdz,
w tym kukurydzy oraz podzialu materialéw na grupy heterogenne. Celem badan
byta analiza zréznicowania genetycznego linii wsobnych kukurydzy z wykorzysta-
niem markeréw SSR i utworzenie drzewa obrazujacego dystans genetyczny po-
miedzy nimi. Material badawczy stanowily linie wsobne kukurydzy, pochodzace
z kolekgji firm hodowlanych, ktére sa w duzym stopniu homozygotyczne i zosta-
ty wyprowadzone z materialéw wyj$ciowych o réznym pochodzeniu. Genomowe
DNA do badan wyizolowane zostalo przy uzyciu zestawdéw kolumienkowych fir-
my Qiagen do izolacji DNA z tkanek rodlinnych. Wyizolowane DNA genomowe
postuzyto do analiz molekularnych majacych na celu okreélenie dystansu gene-
tycznego pomiedzy badanymi genotypami kukurydzy. Do analizy zréznicowania
genetycznego linii wsobnych kukurydzy wykorzystano amplifikowane sekwencje
mikrosatelitarne (SSR) dostepne w bazie danych MaizeGDB (www.maizegdb.org).
W pierwszym etapie badan przetestowano 50 par starteréw, a na podstawie uzy-
skanych wartosci wspdtczynnika PIC do dalszych prac wybrano 20 par. Uzyskane
produkty polimorficzne przeksztalcono na system binarny, a otrzymana macierz
poddana zostata analizom statystycznym. Wykryty polimorfizm DNA pozwolil na
obliczenie wspdlczynnikéw podobienistwa genetycznego pomiedzy badanymi li-
niami kukurydzy oraz wykreslenie dendrogramu obrazujacego dystans genetyczny
pomiedzy nimi. Dendrogram podobienstwa genetycznego zostal wykonany z za-
stosowaniem metody UPGMA na podstawie podobienistwa genetycznego obliczo-
nego wedlug wzoru Nei (1978). Dodatkowo wykonano analize skladowych gtow-
nych (PCA). Obliczenia wykonano w programie R wykorzystujac pakiet ADEgenet
oraz Pegaz. Podobienstwo genetyczne uzyskane dla badanych linii kukurydzy mie-
$cito si¢ w przedziale 0,17 do 0,92. Uzyskane wartosci podobienstwa genetyczne-
go wskazujg na duze zrdznicowanie analizowanego materialu. Dendrogram po-
dzielit analizowane linie na dwie gléwne galezie. Najbardziej odrebne od reszty
badanych linii byly genotypy: LK1, LK9, SM/7/15, SM4/14, SM10/14, SM28/14,
SM11/14, SM2/14, SM1/16. Genotypy tworzace drugi klad (skupienie) dzielg si¢
na 2 gltéwne podgrupy. Nie udalo si¢ na dendrogramie wyraznie wyrézni¢ podzia-
tu na linie pochodzace z Hodowli Roslin Smolice i Malopolskiej Hodowli Roélin,



Charakterystyka zmiennosci - Postery 61

poniewaz grupowaly sie one naprzemiennie. Swiadczy to o podobnym tle gene-
tycznym materiatéw pochodzacych z obydwu firm. Przeprowadzona analiza skfa-
dowych gléwnych réwniez nie pozwolifa na wyrdznienie grup linii zawierajacych
material pochodzacy tylko z jednej firmy hodowlanej (rys. 8). Rozmieszczenie
linii w przestrzeni dwdch pierwszych skltadowych gléwnych wskazuje, ze sa one
w wigkszosci podobne genetycznie. Wigkszo$¢ z nich grupuje si¢ w srodku uktadu
wspolrzednych utworzonych przez sktadowe PC1 i PC2. Najdalej od grupujacych
sie genotypow ulokowaly sie z jednej strony linie LK12, LK14, SM53/15 i SM2/16,
a z drugiej LK1, LK5, SM2/14, SM28/14 i SM1/16. Te dwie grupy linii r6znig si¢
najmocniej pomiedzy soba oraz znacznie odbiegajg genetycznie od pozostatych.
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Ocena zmiennosci fenotypowej obiektow kukurydzy
w kolekcji KCRZG

Monika Zurek, Tomasz Lubas, Roman Warzecha
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- Pavistwowy Instytut Badawczy
w Radzikowie
Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin, Pracownia Kukurydzy i Pszenzyta

W latach 2015- 2017 wykonano ocene cech morfologicznych 150 obiektéw
pochodzacych z kolekcji kukurydzy w Krajowym Centrum Roélinnych Zasobéw
Genowych w Radzikowie. Cechy oceniano wedlug metodyki CPVO/UPOV wy-
korzystywanej przez COBORU. Ocenie poddano cechy morfologiczne dotyczace
zaréwno pokroju rosliny, tj.: antocyjanowe zabarwienie pochwy liSciowej oraz za-
koniczenie blaszki pierwszego licia, szerokos¢ blaszki lisciowej, wysoko$¢ rosliny,
jak réwniez cechy dotyczace budowy wiechy i kolby (zabarwienie antocyjanowe
podstawy plewy w srodkowej czesci osi gtéwnej wiechy oraz pylnikéw, ustawie-
nie bocznych rozgalezien oraz kat miedzy nimi a osig gléwna w dolnej trzeciej
czedci wiechy, liczba pierwszych rozgalezien bocznych, antocyjanowe zabarwienie
znamion). Oceniano réwniez cechy warunkujgce wczesnos¢ kukurydzy- termin
kwitnienia wiechy oraz termin pojawienia si¢ znamion. Po zbiorze izolowanych
kolb z poletek przeprowadzono ocene cech morfologicznych kolb oraz ziarnia-
kéw (ksztalt, dlugo$¢ oraz srednica kolby, liczba rzedéw ziarna, typ ziarna, barwa
wierzcholka ziarna, barwa strony grzbietowej ziarna, zabarwienie plew rdzenia an-
tocyjanem). Ponadto oceniono odpornos¢ obiektéw kukurydzy na gtownie guzo-
watg, fuzarioze todyg oraz wyleganie korzeniowe. Oceniane obiekty charakteryzo-
waly sie duzg zmienno$cig cech morfologicznych.

Prace prowadzono w ramach programu wieloletniego pt. ,I'worzenie naukowych
podstaw postepu biologicznego i ochrona roélinnych zasobéw genowych zrédtem in-
nowacji i wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywno$ciowego
kraju” koordynowanego przez IHAR-PIB a finansowanego przez MRiRW (Zad. 1.2; te-
mat 3-1-02-0-11).
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Ocena odpornosci na antraknoze (Colletotrichum
lupini) wybranych kombinacji krzyzéwkowych
lubinu zéltego

Pawet Barzyk, Wojciech Swigcicki
Poznariska Hodowla Roslin z/s w Tulcach, Oddziat w Wiatrowie
E-mail: wswi@igr.poznan.pl

Do najwazniejszych, ulepszanych cech odmian tubinu zoéitego nalezg, oprocz
plonu nasion, niska zawarto$¢ alkaloidéow i odporno$¢ na antraknoze. Pierwot-
nym materiatem wyjsciowym dla hodowli odpornosciowej byly nieliczne obiekty
kolekcyjne, wyselekcjonowane na podstawie danych paszportowych oraz testow fi-
topatologicznych. Oceniano porazenie w dwu srodowiskach (warunki polowe oraz
kontrolowane - szklarniowe) oraz réznych fazach wzrostu roslin przy zapewnie-
niu korzystnych warunkéw dla rozwoju antraknozy (Zrédlo infekcji i wysoka wil-
gotnos¢). Jako wzorce zastosowano odmiany Mister (odporna) i Teo (podatna).
O ostatecznej ocenie odpornoéci decydowaly wyniki uzyskane w obu typach te-
Stow.

W 2016 roku testowano 40 linii wyselekcjonowanych we wcze$niejszych poko-
leniach z réznych kombinacji krzyzéwkowych na tle odmian wzorcowych. W do-
$wiadczeniu polowym objawy porazenia wystapily gtéwnie na strakach. Na 4
obiektach nie zaobserwowano zadnych objawéw porazenia antraknoza. We wzor-
cowej odmianie podatnej odsetek porazonych strakéw osiggnal 60%, a w odmianie
odpornej nie przekroczyt 45%. W doswiadczeniu szklarniowym stwierdzono duza
zmienno$¢ poziomu odpornosci — 4,2 do 8,6 (skala 10°). U 10 obiektéw wykaza-
no nizszy stopien porazenia od wzorca odpornosci, a dla 5 obiektéw réznica byta
statystycznie istotna. Uwzgledniajac wyniki obu testéw, najbardziej warto$ciowym
zrodlem odpornosci okazaly sie dwie linie — Z-687 i Z686. Poréwnanie wynikow
oceny odpornosci na antraknoze uzyskanych w 2016 roku z oceng materiatéw ko-
lekcyjnych i mieszancowych z lat wczesniejszych wykazuje systematyczny wzrost
odpornoéci jako efekt skutecznej procedury badawczej.
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Ocena materialéw hodowlanych buraka
cukrowego z zastosowaniem markerow zwigzanych
z odpornoscig na rizomanie¢ oraz identyfikacja
cytoplazmy typu dzikiego w badanych materiatach

Anna Litwiniec', Judyta Ostrowska’', Beata Choinska’,
Aleksander Eukanowski?

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB, Oddzial Bydgoszcz, Zaktad
Genetyki i Hodowli Roslin Korzeniowych, Pracownia Biotechnologii
2 Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Zaktad Fitopatologii
Molekularnej

W toku realizacji Programu Wieloletniego IHAR-PIB na lata 2015-2020,
Zad.2.4 prowadzone s3 prace majace na celu podniesienie odpornosci buraka
cukrowego na rizomanie. Ze wzgledu na pojawiajgce sie patotypy wirusa posia-
dajace zdolno$¢ do przetamywania odpornosci konieczne jest taczenie réznych
jej zrédet w jednej odmianie. Odpornos¢ na rizomanie wywodzi sie z zasobdw
genowych buraka dzikiego B. vulgaris ssp. maritima. Celem niniejszej pracy byla
identyfikacja materialéw posiadajacych odporno$¢ na BNYVV, ocena wystepo-
wania wybranych produktéow PCR w materiatach hodowlanych buraka oraz po-
réwnanie do zrddel odpornosci wywodzacych sie z gatunkow dzikich.

W niniejszym badaniu analizowano materialty hodowlane buraka F1. Prze-
prowadzono reakcje PCR z zastosowaniem wybranych starteréw segregujacych
z odpornoscig. Nastepnie dokonano rozdzialu elektroforetycznego uzyskanych
produktéw i skonstruowano dendrogam podobienstwa genetycznego na bazie
uprzednio opracowanego dendrogramu dla gatunkéw dzikich. Z pomoca RFLP
oraz HRM i sekwencjonowania ujawniono obecno$¢ wybranych SNP w rejonach
opisywanych jako zwigzane z réznymi zrédtami odpornoséci. Przeprowadzono
réwniez analize regiondw minisatelitarnych DNA mitochondrialnego.

Na podstawie dendrogramu podobienstwa genetycznego oraz zgodnie z do-
stepnym opisem, dwa podstawowe skupienia materialéw hodowlanych byly de-
terminowane gltéwnie komponentem matecznym. Jednocze$nie z zastosowaniem
markerow mtDNA ujawniono obecno$¢ nietypowego dla materiatéw hodowlanych
profilu minisatelit dla jednego z badanych obiektéw, co wskazuje na obecnos¢ cy-
toplazmy odbiegajacej od typu Owena oraz od dotychczas opisanych typoéw wg
Fénart i in. (2008). Bazujac na danych fenotypowych udalo si¢ zidentyfikowa¢
materialy cenne, ktére mimo wysokiej zawartosci wektora charakteryzowaly sie
bardzo niska oznaczong zawartoscia wirusa. Dokonano wyodrebnienia kilku grup
profili HRM, wskazujacych na nagromadzenie SNP w badanym obszarze opisy-
wanym jako posiadajacy SNP typowe dla Rz2, co zostalo nastepnie potwierdzone
poprzez sekwencjonowanie (5 SNP). Oceniono réwniez populacje pod katem SNP
opisywanego jako segregujacy ze zréddlem Rzl z zastosowaniem RFLP. Uzyskane
wyniki wskazuja na obecnos$¢ znaczacego zrdéznicowania genotypowego i fenoty-
powego badanych materiatéw, a ustalenie konsekwencji poszczegélnych polimorfi-
zmo6w dla odpornosci i interakcji gospodarza z wirusem wymaga dalszych badan.



Charakterystyka zmiennosci - Postery 65

Identyfikacja genotypow o podwyzZszonej tolerancji
na stres suszy w materialach hodowlanych
buraka cukrowego

Barbara Skibowska, Maria Goska, Malgorzata Malicka
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy,
o/Bydgoszcz,

Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Korzeniowych, Pracownia Cytogenetyki
i Metodyki Hodowli

Zmieniajace si¢ sukcesywnie $srodowisko wymusza na hodowcach prowadzenie
prac w kierunku tworzenia nowych form buraka cukrowego o podwyzszonej to-
lerancji na stres suszy. Stres wodny jest czynnikiem abiotycznym, ktéry powodu-
je fizjologiczne i biochemiczne zmiany w roélinie, co skutkuje znacznymi stratami
w plonie korzeni i cukru. Burak cukrowy jest rosling wrazliwa na deficyt wody
w glebie, jednakze w materiatach hodowlanych buraka cukrowego wystepuja geno-
typy, ktore charakteryzuja si¢ wieksza tolerancja na stres suszy.

Celem pracy jest wybor oraz selekcja genotypdw buraka cukrowego wérdd wie-
lonasiennych diploidalnych materiatéw hodowlanych typu cukrowego, cukrowo-
-normalnego i normalnego o podwyzszonej tolerancji na stres suszy, a takze o ko-
rzystnych cechach gospodarczych, jak: wysoki plon korzeni i wysoka zawarto$¢
cukru oraz niska zawarto$¢ melasotwordow.

Prace badawcze w kierunku tolerancji na susze przeprowadzono na zrdéznico-
wanym genetycznie materiale hodowlanym obejmujacym diploidalne wielonasien-
ne formy buraka cukrowego w trzech typach uzytkowych. Wysiano nasiona dwéch
linii typu 2xZ, dwoch linii typu 2xN oraz dwoch linii typu 2xZN oraz wzorzec
(odmiana Pewniak i Janosik). Zatozono do$wiadczenia w warunkach kontrolowa-
nych w pojemnikach wypelnionych gleba oraz w warunkach polowych, w ktérych
braly udzial te same linie ojcowskie. Przeprowadzono ocene cech morfologicznych
rodlin oraz przyrostow lisci i korzeni w zaleznosci od wilgotnosci gleby. Przyjeto
dwa poziomy wilgotnosci gleby. W badanym materiale obserwowano zréznicowa-
nie w wielkosci blaszek liSciowych oraz masy korzeni w zalezno$ci od genotypu.
Jeden genotyp typu cukrowego charakteryzowal si¢ wyzsza tolerancja na stres su-
szy niz pozostale genotypy typu normalnego i cukrowo- normalnego. Masa cze-
$ci nadziemnej i podziemnej analizowanych roslin w tym genotypie byla wyzsza
w poréwnaniu do pozostalych genotypdw oraz kontroli. Wstepna selekcja prowa-
dzona na zréznicowanym diploidalnym wielonasiennym materiale hodowlanym
wskazuje na mozliwo$ci wyboru genotypdw tolerancyjnych na stres suszy.

W celu zabezpieczenia wystarczajacej ilosci nasion oraz przeprowadzenia oce-
ny wartosci gospodarczej poszczegolnych linii ojcowskich zalozono dos$wiadczenie
polowe. W okresie wegetacji przeprowadzono ocene cech morfologicznych roslin
tj. stanu ulistnienia rosliny, wielkoéci i ksztaltu rozet liSciowych. Po zbiorze ko-
rzeni oznaczono $rednie wartosci sze$ciu cech dla badanych genotypéw. Analiza
uzyskanych wynikéw wykazala wyrazne zréznicowanie miedzy poszczegdlnymi
cechami uzytkowymi buraka cukrowego.
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Analiza podobienstwa genetycznego materialow
matecznych buraka cukrowego (Beta vulgaris L.)
o réznym potencjale gynogenetycznym

Sandra Cichorz, Malgorzata Malicka, Maria Goska
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy,
o/Bydgoszcz,

Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Korzeniowych, Pracownia Cytogenetyki
i Metodyki Hodowli

W ostatnich kilkunastu latach nieodzownym elementem strategii tworzenia
wysokowydajnych odmian mieszancowych buraka cukrowego stalo si¢ wykorzy-
stanie najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie kultur in vitro. Otrzymanie roslin ha-
ploidalnych, a nastepnie podwojonych haploidéw (DH) z zastosowaniem kultur
niezaptodnionych zalgzkéw umozliwia uzyskanie w jednym pokoleniu catkowicie
homozygotycznych linii z heterozygotycznego materiatu. Linie DH wyprowadzone
na drodze gynogenezy posiadaja 100% homozygotyczno$¢ pod wzgledem wszyst-
kich loci, co nie jest mozliwe do uzyskania tradycyjnymi metodami hodowlanymi.
Jednakze wykorzystanie linii DH w hodowli w znacznym stopniu uwarunkowane
jest efektywna metodg ich otrzymywania z réznych materialéw wyjsciowych. Do-
tychczasowe wyniki badan wskazuja na duza zalezno$¢ zdolnosci regeneracyjnych
od genotypu rosliny matecznej. Celem przeprowadzonych badan byta ocena podo-
bienstwa genetycznego roélin donorowych buraka o réznym potencjale gynogene-
tycznym z zastosowaniem markeréw molekularnych typu ISSR oraz RAPD.

Material wyjsciowy do badan obejmowal 10 linii wielonasiennych diploidal-
nych zapylaczy buraka cukrowego. Genomowe DNA wyizolowano z liSci wedtug
zmodyfikowanej metody Davisa, natomiast jakos$¢ i ilo§¢ DNA zostala oceniona
spektrofotometrycznie i elektroforetycznie. Do reakcji PCR uzyto Iacznie 15 wy-
selekcjonowanych starteréw ISSR oraz RAPD. Na podstawie poréwnania wspot-
wystepowania okreslonych produktéw reakeji PCR w rozdziale elektroforetycznym
wyznaczono wspoétczynnik podobienstwa genetycznego wg Neia i Li oraz opraco-
wano dendrogramy metoda analizy skupien UPGMA, wskazujace odleglos¢ gene-
tyczng miedzy badanymi obiektami. Dodatkowo przeprowadzono analize glow-
nych wspétrzednych PCoA.

W przeprowadzonych reakcjach ISSR-PCR najwickszy stopien polimorfizmu
uzyskano z nastepujacymi starterami: ISSR1, ISSR2, ISSR3, ISSR4. Dla poréwnania
w analizach RAPD-PCR najbardziej polimorficzne okazaly si¢ startery: RAPDI,
RAPD?2, RAPD3, RAPD4. Warto$¢ wspotczynnika podobienstwa genetycznego wg
Nefa i Li, oszacowana na podstawie analiz ISSR-PCR oraz RAPD-PCR, zawierata
sie w przedziale od 0,46 do 0,81. Na podstawie wykreséw rozmieszczenia analizo-
wanych obiektow w uktadzie dwdch pierwszych wspolrzednych gtéwnych stwier-
dzono, ze badane linie buraka cukrowego dzielg si¢ na 3 grupy, co pokrywalo sig¢
z podzialem uzyskanym z zastosowaniem analizy skupien. Roznice w profilach
amplifikacyjnych osobnikéw matecznych umozliwity molekularng ocene zréznico-
wania badanych genotypéw. Dodatkowo zaobserwowano wystepowanie pewnych
produktow charakteryzujacych poszczegélne typy cukrowosci buraka.
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Zrdéinicowanie cech odmian wczesnych w kolekcji
polowej ziemniaka tetraploidalnego

Joanna Piskorz, Agnieszka Przewodowska
IHAR PIB w Radzikowie, Oddzial w Boninie, Pracownia Zasobéw Genowych
Kultur In vitro
piskorz@ziamniak-bonin.pl

Celem utrzymywania kolekcji polowej ziemniaka tetraploidalnego jest zapew-
nienie ochrony przed utrata poprzez utrzymanie w stanie Zywym w warunkach ex
situ, charakterystyka i ocena oraz udostepnianie nowej puli genetycznej ziemniaka
tetraploidalnego dla obecnego i przyszlego wykorzystania w hodowli nowych od-
mian, pracach badawczych i dziatalno$ci szkoleniowej na rzecz wyzywienia i rol-
nictwa, zwiekszanie réznorodnosci genetycznej roslin na obszarach wiejskich oraz
podnoszenie $wiadomosci spoteczenstwa w zakresie znaczenia roélinnych zasobow
genowych. Utrzymanie zasobéw genowych tetraploidalnych form ziemniaka roz-
mnazanych wegetatywnie w kolekeji polowej (ilosciowo i jakosciowo) odbywa sig
poprzez wysadzenie doswiadczenia poletkowego z odmianami i obserwacji poszcze-
gblnych odmian w okresie wegetacji. W agrotechnice stosuje si¢ 4-letni plodozmian,
nawozenie organiczne i mineralne dostosowane do zasobnosci gleby oraz ochrone
zabezpieczajaca roslin przeprowadzong zgodnie z zasadami poprawnej technologii.
Wszystkie odmiany wysadzone w pole podlegaja charakterystyce i dokladnej oce-
nie. Identyfikowane s3 cechy botaniczne (fodyga, lis¢, kwiatostan i owoc), zebrane
materialy oceniane sg pod wzgledem cech morfologicznych (kolor skorki, kolor
migzszu, ksztalt bulw, glebokos$¢ oczek), ze szczegdlnym uwzglednieniem waznych
cech jakosci w hodowli nowych odmian ziemniaka jadalnego. Dla poszczegdlnych
odmian okreslany jest typ wczesnoéci. Typ wczesnosci danej odmiany okresla ilo$¢
dni wegetacji. Bardzo wczesna- do 90 dni wegetacji, wczesna- od 96 do 109 dni,
$rednio wczesna- od 110 do 124 dni, $rednio pézna- od 125 do 139, pdzna- od 140
do 145 dni oraz bardzo pdzna- powyzej 146 dni wegetacji. Dla odmian wczesnych
okredlone zostaly cechy botaniczne roéliny, a nastgpnie cechy morfologiczne bulw.
Bulw obiektéw cennych (wyrdzniajacych si¢ pod wzgledem ocenianych cech) zostaja
przekazane do przechowywania w postaci kultur in vitro do Pracowni Zasobow Ge-
nowych i Kultur In vitro IHAR-PIB, Oddzial w Boninie;

W 2017 roku zostalo wysadzonych 70 odmian ziemniaka, z czego 21 to od-
miany wczesne. Odmiany pozyskiwane sg do kolekcji polowej na drodze wspot-
pracy i wymiany informacji z przedstawicielami hodowli polskiej i zagraniczne;.
Corocznie kolekcja powigkszana jest o nowo zrejonizowane odmiany rodzime
i zagraniczne. W roku 2017 wprowadzono do kolekcji 10 nowych obiektow, w tym
2 odmiany hodowli polskiej, jedna pochodzi z Hodowli Ziemniaka Zamarte Sp.
z 0.0. Grupa IHAR - Bojar, jedna z Pomorsko-Mazurskiej Hodowli Ziemniaka Sp.
z 0. 0. z siedzibg w Strzekecinie — Stokrotka, oraz 5 odmian hodowli niemieckiej
i 3 odmiany hodowli holenderskie;j.

Wyniki obserwacji i przeprowadzonych badan stanowig baze dla celéw upo-
wszechnieniowych na wystawach promujacych wykorzystywanie zasobéw gene-
tycznych ziemniaka, wspierajacych zréwnowazony rozwdj i dostosowanie do lokal-
nych i oraz wspieranie branzy na kazdym etapie jej dzialalnosci.
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Zrdéinicowanie obiektow w kolekcji rodzaju Humulus
utrzymywanej w [UNG-PIB w Pulawach

Urszula Skomra
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Parnistwowy Instytut Badawczy
w Putawach.
urszula.skomra@iung.pulawy.pl

Chmiel zwyczajny (Humulus lupulus L.) jest gatunkiem dwupiennym. Uprawia-
ne s3 wylacznie roéliny zenskie, ktoérych owocostany zwane szyszkami sa przede
wszystkim wykorzystywane jako surowiec dla przemystu piwowarskiego. Rosliny
meskie nie maja znaczenia gospodarczego, ale sa niezbedne do prowadzenia prac
hodowlanych.

Zasoby genowe rodzaju Humulus zgromadzone w IUNG-PIB w Pulawach obej-
mujg: polskie i zagraniczne odmiany chmielu oraz cenne materialy hodowlane uzy-
skane przez polskich hodowcow, a takze rosliny meskie. Obiekty utrzymywane sa
w kolekgji polowej. Aktualnie kolekcja liczy 416 obiektow, z czego 54% stanowia od-
miany chmielu pochodzace z czternastu réznych krajow.

Obiekty kolekcyjne rodzaju Humulus sa charakteryzowane pod wzgledem
cech morfologicznych i uzytkowych, przy czym kazdy obiekt jest badany przez 3
sezony wegetacyjne. W latach 2013, 2015 i 2016 charakteryzowano 40 obiektéw.
Byly to odmiany chmielu pochodzace z Polski, Republiki Czeskiej, USA, Niemiec,
Francji, Belgii, Japonii oraz Nowej Zelandii. Charakterystyka obejmowata cechy
morfologiczne i uzytkowe, takie jak: pokrdj roslin, barwa pedu gléwnego, gestosé
ulistnienia, wysoko$¢ osadzenia pierwszych pedéw owocujacych, dlugos¢ pedow
bocznych i miedzywezli, wskaznik skrecalnosci pedéw, wielkos¢ szyszek oraz ich
barwa i ksztalt, a takze zawartos¢ alfa kwasow.

Badane obiekty charakteryzowaly si¢ znacznym zréznicowaniem morfologicz-
nym. Najwieksza zmienno$¢ obserwowano w odniesieniu do wysokosci osadzenia
pierwszych pedéw plonujacych oraz dlugosci pedéw bocznych. Najmniej zroz-
nicowana byla dlugos¢ miedzywezli. Jedna z najwazniejszych cech jakosciowych
chmielu jest zawarto$¢ alfa kwaséw w szyszkach. Metabolity te odpowiadajg za
specyficzny gorzkawy smak piwa. Badane obiekty charakteryzowaly sie bardzo du-
zym zréznicowaniem zawartosci alfa kwasow w granicach od 1,6% do 11,3%.

Zgromadzone w kolekcji odmiany chmielu cechuje duze zréznicowanie pod
wzgledem cech morfologicznych i uzytkowych. Kolekcja moze zatem stano-
wi¢ bogate zrédlo zmiennosci genetycznej wykorzystywanej w hodowli chmie-
lu. Nalezy podkresli¢, ze jest ona réwniez jedyna w Polsce kolekcja rodzaju
Humulus, a o jej unikalnym charakterze stanowi nie tylko ogromna réznorodno$¢
zgromadzonych obiektow, ale réwniez fakt, ze chroni ona i zachowuje dorobek
polskich hodowcéw chmielu.
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Zrdéznicowanie genetyczne dzikiego chmielu
w Polsce

Hanna Olszak-Przybys, Urszula Skomra, Grazyna Korbecka-Glinka
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panistwowy Instytut Badawczy
w Putawach
holszak@iung.pulawy.pl

Chmiel zwyczajny (Humulus lupulus L.) jest rosling wieloletnig, dwupienna po-
wszechnie wystepujaca w strefie klimatu umiarkowanego. Do celéw piwowarskich
uprawia sie jedynie osobniki zenskie, ktore wyksztalcaja owocostany zwane szysz-
kami. Szyszki zawieraja gruczoly lupuliny bogate w kwasy goryczkowe oraz olejki
eteryczne odpowiedzialne za aromat. Obecno$¢ osobnikéw meskich na plantacjach
produkeyjnych oraz w ich poblizu jest niepozadana, gdyz prowadzi do zapyle-
nia kwiatostandw i zaziarnienia szyszek. W konsekwencji uzyskuje si¢ surowiec
o gorszych parametrach jako$ciowych. Z drugiej strony osobniki meskie chmielu
sa niezbedne w hodowli do tworzenia nowych odmian i zwigkszania réznorodno-
$ci genetycznej. Stanowig tez zrodlo odpornosci na choroby i szkodniki, takie jak
maczniak rzekomy, czy maczniak prawdziwy chmielu (Stajner i in.2008).

Dziko rosnacy chmiel z terendéw Europy, Azji oraz Ameryki pdéinocnej zostat
juz przebadany pod wzgledem zréznicowania genetycznego, brak jest natomiast
danych dotyczacych zréznicowania genetycznego dzikiego chmielu wystepujacego
na obszarze Polski. Celem badan byla ocena zréznicowania genetycznego osob-
nikéw meskich pochodzacych z réznych rejonéw Polski przy pomocy markerow
mikrosatelitarnych. Material rodlinny stanowilo 85 osobnikéw meskich pozyska-
nych ze stanowisk naturalnych z takich regionéw Polski jak: Dolny Slask, Wyzyna
Krakowsko-Czestochowska, Pojezierze Itawsko-Ostrodzkie, Pojezierze Kaszubskie,
Kotlina Klodzka, Bieszczady oraz Beskidy. Do badan wlgczono réwniez odmiany
hodowlane pochodzenia polskiego i czeskiego, a takze odmiane botaniczng chmie-
lu pétnocno-amerykanskiego Humulus lupulus var. neomexicanus. Wszystkie wyzej
wymienione obiekty genotypowano przy pomocy 10 markeréw mikrosatelitarnych
(HIGT16, HIGT17, HIGA27, HIGA23, HIAGA7, HIAGAS, HIAGA6, HIGA31,
10316546, 10316577, 10316399) wedlug metodyki opisanej przez Stajner i in.
(2005). Po rozdziale produktu PCR na sekwenatorze kapilarnym wykonano analize
diugosci fragmentéw przy pomocy programu Genemapper 5.0. Macierz dystanséw
genetycznych obliczono w programie Microsatellite analyzer (MSA) 4.05. Analiza
skupienn wykonana przy uzyciu algorytmu Neighbor-Joining wykazata brak wyraz-
nego zréznicowania genetycznego wéréd badanych osobnikéw meskich pocho-
dzacych z réinych rejonéw Polski. Swiadczy to o istnieniu pokrewienistwa gene-
tycznego pomiedzy badanymi osobnikami, jak réwniez o tym, Ze rozmieszczenie
geograficzne nie determinuje réznic genetycznych wérdd tych osobnikéw.
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Zrdinicowanie zawartoS$ci poszczegolnych
alkaloidow w obrebie rodzaju Nicotiana

Anna Depta, Karolina Kursa
Zaktad Hodowli i Biotechnologii Roslin, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa
- Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Rodzaj Nicotiana, nalezacy do rodziny Solanaceae, liczy ponad 70 gatunkéw. Na-
turalne wystepowanie dzikich gatunkéw tytoniu ogranicza si¢ do terenu obu Ame-
ryk, Australii i Afryki. Jedynie Nicotiana tabacum i Nicotiana rustica, jako rosliny
przemystowe, uprawiane sa na calym $wiecie. Charakterystyczng cechg gatunkéw
rodzaju Nicotiana jest ich duze zrdéznicowanie. Dotyczy ono cech morfologicznych,
cytologicznych i odpornosciowych, jak réwniez sktadu chemicznego. Najwazniejszy-
mi zwigzkami chemicznymi dla gatunkéw Nicotiana sg alkaloidy, cukry redukujace
i biatka wlasciwe. Za alkaloid gtéwny, stanowiacy o jakosci tytoniu uznaje si¢ nikotyne.
Towarzysza jej alkaloidy wtorne, do ktérych zaliczamy miedzy innymi nornikotyne,
anabazyne, anatabine i miozmine.

Do oznaczania alkaloidéw w surowcu tytoniowym wykorzystano dojrzate li-
$cie. Zliofilizowano je i zmielono, a nastepnie poddano procesowi ekstrakeji. Pro-
cedure te przeprowadzono w eterze tert-butylo-metylowym (MTBE) z dodatkiem
wzorca wewnetrznego (IS) - chinoliny. Nastepnie gotowy ekstrakt analizowano na
chromatografie gazowym sprzezonym ze spektrometrem mas (GC/MS).

Otrzymane wyniki wskazuja na duze zrdznicowanie pod wzgledem zawar-
tosci alkaloidéw w obrebie rodzaju Nicotiana. Metabolitem wtérnym wystepu-
jacym najczesciej byta nikotyna. Duze jej stezenia odnotowano w obrebie sek-
Gji Rusticae, gdzie osiagaly one wartoéci od 0,7244 % dla Nicotiana rustica var.
pumila do 1,8552 % dla Nicotiana rustica var. brasilia. W nizszych stezeniach nikoty-
na wystepowata takze wéréd obiektow nalezacych do sekcji Paniculatae, Petunioides,
Suaveolentes, Sylvestres oraz Undulatae. Gatunki z sekcji Noctiflora, Tomentosae i Trigo-
nophylla, a takze niektore gatunki z sekcji Suaveolentes nie zawieraly w swoim skladzie
nikotyny. Dla nich alkaloidem dominujacym byla nornikotyna, w stezeniu od 0,0066
% dla N. setchelli do 0,5053 % dla N. africana. Cecha charakterystyczna dla dzikich
krewniakéw tytoniu byla zréznicowana obecno$¢ pozostalych alkaloidéw wtornych,
wérdd ktérych najczesciej wystepowala anabazyna, a najrzadziej miozmina. Nicotia-
na alata, nalezaca do sekcji Alatae, nie zawierala w swoim skladzie zadnych z ozna-
czanych alkaloidéw.

Wykorzystanie gatunkéw z rodzaju Nicotiana w programach hodowlanych, ma-
jacych na celu poprawe cech jakosciowych tytoniu uprawnego sprawia, ze scha-
rakteryzowanie skladu chemicznego surowca tytoniowego jest niezmiernie istotne.
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Wplyw obcej cytoplazmy na odpornos¢ tytoniu na
wirusa Y ziemniaka

Anna Czubacka, Anna Depta
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Kolekcja odmian uprawnych tytoniu gromadzona i utrzymywana w Instytucie
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach obejmuje takze formy
cytoplazmatycznie meskoosterylne (cms). Pierwsze formy cms zostaly wiaczone
do kolekcji w latach 70-tych XX wieku. Zostaly one otrzymane w oparciu o ge-
notyp jadrowy odmiany Zamojska 4. Cze$¢ z nich jest efektem prac hodowlanych
prowadzonych w IUNG, inne zostaly otrzymane od osrodkéw naukowych z Rosji
i Zimbabwe. Formy te sa tworzone w celu ochrony prawa hodowcy do odmiany,
poniewaz sterylno$¢ roslin zapobiega nieautoryzowanej produkcji nasion. Cytopla-
zmatyczna meska sterylnos$¢ jest wynikiem mutacji w genomie cytoplazmatycznym
albo powstaje na skutek zastapienia cytoplazmy natywnej, cytoplazma pochodzaca
z innego gatunku. Zmiany te prowadza do utraty plodnosci w wyniku wystapie-
nia niezgodnosci pomiedzy genomem jadrowym i cytoplazmatycznym. Cytopla-
zmatyczna meska sterylno$é jest dziedziczona po formie matecznej. Formy cms
sa morfologicznie zblizone do odmiany wyjs$ciowej. Obserwowane réznice dotycza
zwykle budowy organdéw generatywnych meskich. Jednak obca cytoplazma moze
wplywa¢ takze na inne cechy roélin, takie jak np. poziom odpornosci na choroby.
Aby okresli¢ wpltyw obcej cytoplazmy na odporno$¢ form cms tytoniu na wirusa
Y ziemniaka (PVY) wykonano doswiadczenie z zastosowaniem sztucznej inoku-
lacji w warunkach kontrolowanych. Badaniu poddano odmiane Zamojska 4 oraz
jej formy cms. Znalazly sie wérdd nich te z podstawiong cytoplazmg z gatunkow
rodzaju Nicotiana, jak réwniez forma Zamojska 4 cms tabacum z cytoplazmg mu-
tanta otrzymanego w obrebie gatunku N. tabacum.

Roéliny utrzymywano w szklarni, gdzie poddano je sztucznym inokulacjom
dwoma izolatami PVY zrdéznicowanymi pod wzgledem wirulencji. Prowadzono
obserwacje objawéw chorobowych, a nastepnie wykonano testy serologiczne me-
toda DAS-ELISA.

Oba uzyte izolaty PVY spowodowaly symptomy chorobowe zaréwno na od-
mianie Zamojska 4, jak i jej formach cms. W przypadku fagodniejszego izolatu
obserwowano wylacznie lagodne objawy takie jak chlorotyczne plamy blaszki li-
$ciowej i przejasnienia nerwow lisci. Izolat silniejszy spowodowal wystgpienie ne-
krozy nerwdéw lidci na roslinach nalezacych do form alloplazmatycznych z cytopla-
zmg pochodzacg od N. eastii, N. occidentalis, N. suaveolens i N. undulata, podczas
gdy odmiana Zamojska 4 zareagowala przejasnieniami nerwow.
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Charakterystyka profilu alkaloidowego u wybranych
odmian Nicotiana rustica L.

Karolina Kursa, Anna Czubacka
Zaktad Hodowli i Biotechnologii Roslin, Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa -
Panistwowy Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Nicotiana rustica L. zwana takze machorka byla bardzo waznym surowcem
przemystu tytoniowego w okresie miedzywojennym. Stosowano ja przede wszyst-
kim do produkeji nikotyny na skale przemystows, poniewaz gatunek ten charak-
teryzuje wysoka zawarto$¢ alkaloidu gtéwnego. Dodatkowo wykorzystywano ja do
produkcji kwasu nikotynowego i kwasu cytrynowego dla przemystu spozywczego
oraz do wytwarzania $rodkéw owadobdjczych. Obecnie Nicotiana rustica, zwana
takze tytoniem bakun uprawiana jest przede wszystkim niekomercyjnie na potrze-
by wlasne. Sporzadza si¢ z niego produkty tytoniowe gorszej jakosci, takie jak po-
tudniowoafrykanski toombak, czy turecki proszek Maras.

Podobnie jak tyton szlachetny (Nicotiana tabacum), machorka charakteryzuje
sie duza nieregularno$cia sktadu chemicznego. Parametry te zaleza od wielu czyn-
nikéw, miedzy innymi od warunkéw pogodowych, odmiany surowca tytoniowe-
go oraz technik jego uprawy i obrébki. Opisano wiele roznych typéw i odmian
Nicotiana rustica. Do okreslenia profilu alkaloidowego wytypowano jedynie cze§é
z nich. Rosliny wyselekcjonowane do do$wiadczenia rosty i dojrzewaly w do-
nicach, w jednakowych warunkach, w hali wegetacyjnej. Nie oglawiano roélin.
W okresie pelnego kwitnienia, zebrano liScie, a nastepnie je zliofilizowano. Zgro-
madzony material ekstrahowano w eterze MTBE z dodatkiem wzorca wewnetrz-
nego (chinoliny), a nastepnie analizowano na chromatografie gazowym sprzezo-
nym ze spektrometrem mas (GC/MS).

Ocena profilu alkaloidowego wykazala, ze tyton bakun wykazuje duze zrdzni-
cowanie pomiedzy poszczegolnymi odmianami, w zawartosci nikotyny oraz po-
zostalych alkaloidow towarzyszacych. Najwyzsze stezenie alkaloidu gléwnego za-
notowano dla odmiany Bakun Czarny, a najnizsze dla odmiany Kurczawaja 196.
Polowa odmian nie zawierala w swoim skladzie miozminy, a pozostaly czes¢ ce-
chowala zawarto$¢ tego alkaloidu na zblizonym poziomie. Nie odnotowano du-
zych réznic pomiedzy poszczegdlnymi odmianami Nicotiana rustica w zawarto$ci
anabazyny i anatabiny.
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Charakterystyka form dyni zwyczajnej (Cucurbita
pepo L.) pod wzgledem cech owocéw i nasion

Aleksandra Korzeniewska, Teresa Galecka,
Katarzyna Niemirowicz-Szczytt
Katedra Genetyki Hodowli i Biotechnologii Roslin , SGGW w Warszawie, ul.
Nowoursynowska 159, 02-787 Warszawa

Dynia zwyczajna Cucurbita pepo L. to najczesciej uprawiany gatunek z rodzaju.
Jej owocem jest kulista jagoda lub nibyjagoda zro$nieta z dnem kwiatowym. Owo-
ce tej dyni majg bardzo zréznicowane ksztalty: wydluzone, walcowate, splaszczone
i dyskowate, moga by¢ przy tym proste lub zagiete, czasami wezowate. Do gatun-
ku tego naleza nastepujace odmiany botaniczne: cukinia, kabaczek, patison, dynia
makaronowa i dynia baztupinowa (oleista) i inne.

Opisywana jest takze forma dyni nazywana artroka., ktdrej autorstwo przypisu-
je sie Jerzemu Moskalow-Hejbowiczowi. Uwaza sig, ze artroka powstala w wyniku
krzyzowania argentynskiej formy o silnych wiasciwosciach leczniczych z lokalng
odmiang odporng na chtéd uprawiana w okolicach Trok pod Wilnem. Obecnie
nie spotka si¢ w Polsce roélin opisanych przez Hejbowicza- nie byly odpowiednio
chronione. Dynia jest roéling owadopylna, tatwo krzyzuje si¢ w obrebie gatunku.
Zapewne dlatego znajduje si¢ rodliny w typie artroki w populacjach, uprawianych
przez rolnikéw wzdluz wschodniej granicy Polski.

Celem badan byla ocena wybranych cech owocéw i nasion dziewieciu form
dyni zwyczajnej, charakteryzujacych sie nasionami okrytymi luping nasienna,
w poréwnaniu do odmiany Danka (wzorzec). Doswiadczenia przeprowadzono
w latach 2015 i 2016 na Polu Dos$wiadczalnym KGHiBR w Wolicy. Badano ce-
chy plonu owocéw i nasion. Oznaczono $redniag mas¢ owocu handlowego oraz
okreslono mase¢ 1000 nasion. Wyniki opracowano statystycznie za pomoca progra-
mu Statistica. Obliczono najmniejsze istotne réznice (NIR) oraz przeprowadzono
szczegdlowe poréwnanie $rednich za pomocy testu Tukeya. Scharakteryzowano
takze pokrdj roslin, barwe skory i barwe miazszu owocow.

Stwierdzono istotne zréznicowanie w zakresie wszystkich cech, w dwoch ko-
lejnych latach badan. Owoce byly okragle lub lekko splaszczone. Skéra dojrzatych
owocOw byla: ciemnozielona w zotte plamy lub pasy, pomaranczowa lub zélta,
gladka, zebrowana lub guzowata za$ ich miazsz kremowy lub jasnopomaranczowy.
Plon owocéw byl wysoce zréznicowany (6,4-18,3kg/ros.). Wszystkie rosliny, po-
dobnie jak odmiana Danka, tworzyly ptozace pedy. Nasiona mialy okrywe nasien-
ng barwy brudnobialej lub zéltawej z pogrubiong krawedzig. Decydujace znacze-
nie w przydatnosci do uzytkowania bedg mialy cechy takie jak zréznicowany plon
(125,0-379,3g/r0$.) i masa 1000 nasion (126,3-291,7g).
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Charakterystyka morfologiczna arcydziegla litwora
(Angelica archangelica L.)

Anna Forycka, Artur Adamczak, Waldemar Buchwald
Instytut Widokien Naturalnych i Roslin Zielarskich, ul. Wojska Polskiego 71B, 60-
630 Poznan
e-mail: anna.forycka@iwnirz.pl

Uprawy, juz od kilkudziesi¢ciu lat, s3 gléwnym zZrédtem surowcéw zielar-
skich w naszym kraju. Ich warto$¢ handlowa w duzym stopniu zalezy od jakosci
wykorzystanego materialu siewnego. Dla dalszego rozwoju produkcji zielarskiej
istotne jest zabezpieczenie i ocena zmiennosci dziko rosngcych gatunkéow lecz-
niczych, ktérych zasoby w stanie naturalnym s3 lub moga by¢ zagrozone. Wy-
korzystanie do prac hodowlanych materiatu roslinnego gromadzonego w kolek-
cjach ex situ wymaga mozliwie pelnej charakterystyki morfologicznej badanych
taksonéw, w tym ustalenia specyficznych dla gatunku cech, tzw. deskryptordw,
ktére opisuja zmienno$¢ wewnatrzgatunkows i réznicujg populacje.

Arcydziegiel litwor nalezy do cennych roélin leczniczych, objetych w Polsce
ochrong prawng. Omawiany gatunek jest byling lub rosling dwuletniag. W pierw-
szym roku tworzy rozete przyziemnych dtugoogonkowych lisci, podwdjnie lub po-
trojnie pierzastych, a w kolejnym wyksztalca todyge wysokosci do 2 m, okragla
na przekroju, wewnatrz pusts, czesto u gory purpurowo nabiegly i rozgaleziona.
Liscie todygowe sa mniejsze od dolnych, pojedynczo pierzaste, opatrzone duzymi
pochwami obejmujacymi lodyge. Kwiaty zéttawe lub zielonawe, zebrane s3 w duze
20-40 promieniowe baldachy. Cala ro$lina odznacza si¢ swoistym, przyjemnym
zapachem. W obrebie gatunku wyrézniane sg obecnie dwa taksony w randze pod-
gatunku: Angelica archangelica ssp. archangelica (podgatunek typowy) i A. archan-
gelica ssp. litoralis (Fries) Thell. (podgatunek nadbrzezny). Posiadaja one odrebne
pierwotne zasiegi wystepowania, jednak byly w naszym kraju uprawiane i wtor-
nie rozprzestrzeniajg si¢ na nowe siedliska i obszary. Roéliny nalezace do podga-
tunku typowego uzyskuja zwykle mniejsze rozmiary (1,5-2,5 m wysokosci), wy-
twarzajg plaskie, rownowaskie pokrywki kwiatostanu réwne dlugosci baldaszkéow
oraz owoce 6,5-8 mm dlugoéci. Osobniki podgatunku nadbrzeznego sa bujniejsze
(2-3 m wysokosci), maja szczeciniaste pokrywki, dwukrotnie krotsze od baldasz-
kéw i owoce dlugosci 5-6 mm. W praktyce identyfikacja do podgatunku czesto
nie jest mozliwa ze wzgledu na posredni charakter obserwowanych cech. Lista
proponowanych deskryptoréw obejmuje przede wszystkim cechy charakterystycz-
ne kwiatostandéw i owocéw o znaczeniu taksonomicznym: ksztalt pokrywek, dhu-
go$¢ pokrywek wzgledem dlugosdci baldaszkéw, dlugo$é, szeroko$é oraz grubosé
owocu, wysokos¢ i szerokos¢ zeber grzbietowych, wysokos¢ i szerokos¢ skrzydetka
oraz wysoko$¢ roélin. Jako uzupelnienie charakterystyki zmiennoéci morfologicz-
nej moga stuzy¢ cechy opisujace $rednice i wysokos¢ baldacha, $rednice i wyso-
kos¢ baldaszka oraz ksztalt listka szczytowego.
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Zimotrwalosé¢ taksonow z rodzaju Rosa w warunkach
Polski centralnej

Bozena Matysiak
Instytut Ogrodnictwa

W warunkach polowych oceniano zimotrwato$¢ 6-7 letnich krzewdéw roz zgro-
madzonych w kolekcji Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach (strefa 6B USDA)
na tle niekorzystnych warunkéw klimatycznych jakie wystapily zimg i wczesng
wiosna 2017 r. (cieply marzec, silne mrozy w kwietniu, brak okrywy $nieznej).
Oceng przeprowadzono dwukrotnie, w polowie i pod koniec kwietnia 2017 r. Mia-
ra zimotrwato$ci byl stopien przemarzniecia pedéw. Na podstawie uzyskanych wy-
nikéw poszczegdlne genotypy réz z podziatem na wielkokwiatowe, wielokwiatowe,
parkowe, pnace, okrywowe, miniaturowe i owocowe, zaszeregowano do 5 grup
o zréznicowanej zimotrwalosci.

Grupa 1 - brak uszkodzen pedéw, poczatek wegetacji w terminie typowym
dla taksonu: wielokwiatowe: Bonica 82, Degenhard, Schneewittchen, Schwanen-
see, Violette Parfume, parkowe: Rosa xanthina ‘Canary Bird, Rosa gallica ‘Cardi-
nal de Richelieu, Rosa gallica ‘Charles de Mills, Rosa *bourboniana ‘Louise Od-
ier, Rosa gallica ‘Officinalis, Rosa *centifolia ‘Muscosa, wywodzace si¢ od Rosa
rugosa: Adam Chodun, EJ. Grootendorst, Hansa, Kornik, Passion, Moje Ham-
marberg, Pink Grootendorst, Thérese Bugnet, okrywowe: Alba Meidiland, Ap-
felbliite, Bingo Meidiland, Odense By-Rose, Sommerwind, Swany, White Fairy,
pnace: Alchymist, Flammentanz, New Dawn, owocowe: Karpatia, Konstancin,
Plovdiv 1, Plovdiv 2, Vebecina 115.

Grupa 2 - przemarznigte tylko wierzchotkowe czg¢$ci pedéw: pnace: Paul’s
Scarlet Climber, Rosarium Uetersen, Sympathie, Westerland.

Grupa 3 - przemarznieta gorna cze$¢ peddw, nie wiecej niz do 1/3 dlugosci:
wielkokwiatowe: Atoll, Erotika, Florentina, wielokwiatowe: Allotria, Elmshorn, Fi-
sher, Jan Spek, Joseph Guy, Leonardo da Vinci, Tiara, okrywowe: Coral Border,
Knirps, Lovely Fairy, The Fairy, parkowe: Lichtkénigin Lucia.

Grupa 4 - przemarzniete pedy na co najmniej 1/3 diugosci i nie wigcej niz
na 2/3 dlugosci: wielokwiatowe: Golden Perfume, Kronborg, Mainaufeuer, Pus-
sta, okrywowe: Diamond Border, Sommermorgen, Relax Meidiland, miniaturowe:
Baby Baccara, parkowe: Graham Thomas.

Grupa 5 - przemarzniete cale pedy za wyjatkiem podstawy (z podstawy wy-
rastajg nowe pedy): wielkokwiatowe: Alec’s Red, Annapurna, Ambassador, Be-
rolina, Bicolette, Burgund 81, Carina, Casanova, Chicago Peace, Chrysler Im-
perial, Chopin, Dame de Coeur, Flora Danica, Glowing, Henri Matisse, Ingrid
Bergman, Kardinal, Kronenbourg, Kazimierz Walter, Mainzer Fastnacht, Mister
Lincoln, Mondiale, Muria, Pascali, Peace, Pink Peace, Rossini, Rotary Rose, Ro-
ter Stern, Sandra, School Girl, Sonata, Uncle Walter, Venrosa, wielokwiatowe:
Arthur Bell, Confetti, Europeana, Folklore, Fresia, Kalinka, Lampion, Leverku-
sen, Marlena, Nina Weibull, Parfait, Sangria, Queen Elizabeth, Rumba, Vanilla,
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okrywowe: Heidetraum, Fresh Pink (miniatura), Orange Meillandina, pnace:
Aloha, Compassion, Golden Showers, Gruss an Heidelberg, That’s Jazz, parkowe:
Abraham Darby, Astrid Lindgren, Marguerite Hilling, Romanze.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-IO (2015-2020),
zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwacja oraz
charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobéw genowych i informa-
cji w zakresie roélin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododajnych oraz spo-
krewnionych dzikich gatunkow”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi.
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Ocena zroznicowania genetycznego odmian
winorosli zgromadzonych w kolekcji Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach przy uzyciu techniki
ISSR

Anna Lisek, Jerzy Lisek
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
e-mail: anna.lisek@inhort.pl

Kolekcja odmian winorosli prowadzona w Instytucie Ogrodnictwa w Skier-
niewicach liczy aktualnie 318 taksonéw. Prawidlowa identyfikacja zgromadzo-
nych odmian, klonéw i form na podstawie cech fenotypowych jest utrudniona,
gdy identyczne taksony wystepuja pod réznymi nazwami (synonimy) lub rézne
taksony okreslane s3 ta sama nazwa (homonimy). Zastosowanie markeréw DNA
umozliwia szybkie i precyzyjne okreSlenie odrebnoéci zgromadzonych taksondw,
niezaleznie od warunkéw $rodowiska oraz fazy rozwojowej roélin. Ponadto na
podstawie uzyskanych profili DNA mozna okresli¢ podobienstwo genetyczne od-
mian, co umozliwia ich bardziej precyzyjna charakterystyke. Przedmiotem pracy
byla ocena zréznicowania genetycznego 33 odmian winoro$li nalezacych do Vitis
vinifera L. lub do mieszancéw miedzygatunkowych Vitis spp., przy uzyciu techniki
ISSR. Testowane odmiany pochodza z USA oraz z Europy Wschodniej i Central-
nej. W wyniku reakeji przeprowadzonych z 15 starterami ISSR-PCR uzyskano 106
produktéow polimorficznych. Najwiecej produktéw polimorficznych (10) uzyska-
no w reakcjach ze starterem 809. Stopient polimorfizmu wahatl sie¢ w granicach od
66,6% do 100% w zaleznosci od zastosowanego startera, przy czym $redni stopien
polimorfizmu okreslono w wysokosci 91,9%. Dla wszystkich testowanych odmian
uzyskano zroznicowane profile DNA. Najwieksze podobienistwo genetyczne stwier-
dzono pomiedzy odmianami Pannonia Kincse i Danmarpa Polonia. Uzyskane
wyniki beda wykorzystane do weryfikowania tozsamosci genetycznej genotypow
sprowadzanych do kolekgji Vitis spp.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-IO (2015-2020),
zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwacja oraz
charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasoboéw genowych i informa-
cji w zakresie roélin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododajnych oraz spo-
krewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi.
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Zrdéinicowanie morfologiczne kwiatéw wybranych
odmian brzoskwini zgromadzonych w kolekcji
Instytutu Ogrodnictwa

Aleksandra Machlarniska, Mirostaw Sitarek
Zaktad Zasobéw Genowych Roslin Ogrodniczych
Instytut Ogrodnictwa Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
aleksandra.machlanska@inhort.pl

Kolekcja brzoskwini w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach zostala zalo-
zona w 1995r. Kolekcje stanowig zaréwno odmiany uprawne brzoskwini wlasciwej,
brzoskwini ptasko owocowej, twardek i nektaryn, jak réwniez klony lokalne i na-
sienne wykorzystywane do produkeji podkladek - tacznie 150 genotypow.

Jednym z waznych kryteriéw identyfikacji zgromadzonych obiektéow jest okre-
$lenie réznic w budowie poszczegélnych organdéw roéliny. Celem pracy bylo po-
szukiwanie cech roznicujacych odmiany brzoskwini na podstawie obserwacji ma-
kro i mikroskopowej kwiatéw. Badaniami objeto 13 odmian: ‘Elberta, ‘Flamin Fury
PF 23] ‘Harko, ‘Harna$, ‘Harrow Diamond, ‘Inka, ‘Realiance, ‘Redhaven, ‘Royal
Glory, ‘Saturn, ‘Soczysta, ‘Vigril (T4), ‘Veteran® W pierwszym etapie, analizowano
ogolny pokréj kwiatéw przy pomocy mikroskopu stereoskopowego (Olympus SZX
16). Nastepnie wykorzystujac mikroskop fluorescencyjny (Nikon Eclipse 50i) ba-
dano zywotno$¢ i kielkowanie ziaren pylku na znamieniu stupka. W tym celu wy-
izolowano stupki kwiatéw i barwiono je w blekicie aniliny po wcze$niejszym zma-
cerowaniu w NaOH. Z kwiatéw odmian brzoskwini wyizolowano poszczegolne
elementy sktadowe i oceniano ultrastrukture ich powierzchni. Material utrwalano
w mieszaninie CrAF i po odpowiednim przygotowaniu analizowano, poréwnujac
ultrastrukture powierzchni tkanek przy wykorzystaniu elektronowego mikroskopu
skaningowego JSM-6390LV (IMDiK PAN w Warszawie).

Analizy morfologiczne kwiatéw brzoskwini wykazaly réznice w intensywnosci
omszenia zalgzni i zabarwienia dna kwiatowego $wiadczacego o pdzniejszej barwie
migzszu owocu. U niektérych odmian pojawily sie odchylenia w budowie stup-
kéw. Cze$¢ kwiatéw nie wyksztalcila stupka, inne — posiadaty dwa lub trzy stupki
(»nadzenskos¢”). U niektérych odmian stwierdzono heterostylie (rézna wysokos¢
precikow i stupka). Zaobserwowano takze réznice w wielkosci ziaren pytku po-
miedzy odmianami oraz w mikrostrukturze egzyny stanowigcej zewnetrzng Sciang
ziaren. Zroznicowana efektywnos¢ kietkowania pytku na znamieniu slupka byla
uwarunkowana witalnoscig ziaren pytku i receptywnoscia komérek znamienia
zapylanej roéliny, a takze czynnikami zwigzanymi z warunkami atmosferycz-
nymi i agrotechnicznymi.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego IHAR-PIB/IO (2015-
2020), zadanie 1.3 ,Gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwacja
oraz charakterystyka, ocena, dokumentacja i udostepnianie zasobéw genowych i infor-
macji w zakresie roélin warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododajnych oraz
spokrewnionych dzikich gatunkéw”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wisi.
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Promocja Inu zasobnego w zwiazki bioaktywne
chroniace zdrowie (Linum L.)

Grazyna Silska
Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich, 60-630 Poznat,
ul. Wojska Polskiego 71 b

Len zwyczajny (Linum usitatissimum L.) jest gatunkiem nalezagcym do ro-
dziny Inowatych Linacea, rodzaju Linum oraz rosling jednoroczng, samopylna.
Znaczenie Inu zwyczajnego jako rosliny wioknistej jest niewielkie, natomiast len
o typie uzytkowym oleistym, gdzie plon nasion wynosi okoto dwoch ton a widk-
no jest krétkie i gorszej jakosci, ma ogromny potencjal. Nasiona Inu - Lini Se-
men — nalezag do surowcéw roslinnych stosowanych w lecznictwie, poniewaz
sg rezerwuarem wielu zwigzkéw bioaktywnych chronigcych zdrowie, zaréwno
czlowieka jak i zwierzat. Celem pracy jest przedstawienie tych zwigzkéw oraz
wyjasnienie ich roli dla organizmu. Dla zachowania zdrowia konieczne jest do-
starczenie organizmowi kwasu linolenowego oraz jego pochodnych z rodziny
omega-3, poniewaz w diecie przecietnego Europejczyka wystepuje duzy deficyt
tych kwaséw, w poréwnaniu do kwasu linolowego, ktory jest spozywany w nad-
miarze. Jest to bardzo niekorzystne, powoduje stany zapalne i sprzyja powsta-
waniu nowotwordw, zwlaszcza piersi, okreznicy i prostaty. Nasiona Inu sg naj-
bogatszym zrodlem kwasu a-linolenowego ze sktadnikéw pokarmowych, stad
ogromny potencjal fitoterapeutyczny siemienia Inianego (Lini Semen) i wytlo-
czonego z niego oleju (Oleum Lini).

Zwigzki fenolowe, zawarte w siemieniu Inianym wykazuja wilasciwosci prze-
ciwnowotworowe, przeciwwirusowe, przeciwzapalne, hipolipidemiczne i hipogli-
kemiczne. Ich zawarto$¢ oraz zawarto$¢ blonnika pokarmowego w Inie jest takze
bardzo wysoka. Najwieksze znaczenie wérod zwigzkow fenolowych majg lignany,
nalezace do fitoestrogenéw, ktdére zapobiegaja inicjacji nowotworéw estrogenoza-
leznych, takich jak rak piersi i prostaty.

Nasiona Inu zwyczajnego (L. usitatissimum L) sg takze bardzo zasobne, w ko-
nieczny do prawidlowego funkcjonowania przewodu pokarmowego, blonnik po-
karmowy, ktory ponadto zwigksza potencjal obronny organizmu.

W oleju Inianym - Oleum Lini znajduja sie takze tokoferole — zwiazki, ktorych
zadaniem jest ochrona komorki przed utlenianiem lipidéw - witamina E.

Ponadto nasiona Inu - Lini Semen s3 surowcem ro$linnym wyroézniajacym sie
bardzo wysoka zawarto$cig selenu, potrzebnego do syntezy bardzo waznych dla
zdrowia selenoprotein.

Polska Kolekcja Lnu Kolekcja ma ogromny potencjat jako zrddlo bardzo wielu
zwigzkow biologicznie aktywnych, ktére moga zosta¢ wykorzystane jako Zywnos¢
funkcjonalna, czyli majaca udokumentowany, pozytywny wplyw na zdrowie. Jest
mnoéstwo argumentéw na korzys¢ promocji uprawy Inu zwyczajnego (Linum usita-
tissimum L.), zwlaszcza o typie uzytkowym oleistym, ze wzgledu na ogromne zna-
czenie tego gatunku, jako roéliny leczniczej.
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Charakterystyka populacji miodownika
melisowatego (Melittis melissophyllum L.)
pochodzacego z rejonu wschodniej Polski

Izabela Szymborska-Sandhu, Ewelina Pioro-Jabrucka, Katarzyna
Bgczek, Zenon Weglarz
Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych, Wydziat Ogrodnictwa, Biotechnologii
i Architektury Krajobrazu, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
e-mail: izabela_szymborska@sggw.pl

Miodownik melisowaty (Melittis melissophyllum L., Lamiaceae) jest roéling wie-
loletnia wystepujaca na terenie Europy $rodkowej i wschodniej. W Polsce jest to
gatunek bardzo rzadki, objety cze$ciowa ochrong prawng (DZ.U. 2014 poz. 1409).
Rosnie glownie w $wietlistych lasach z przewaga debu i grabu. Preferuje stano-
wiska cieple i widne. Surowcem zielarskim pozyskiwanym z tej roéliny jest ziele
zbierane w fazie pelni kwitnienia. Wykorzystywane jest ono w medycynie ludo-
wej jako $rodek uspokajajacy, przeciwskurczowy, moczopedny i przeciwwrzodo-
wy. W Polsce surowiec ten stosowany jest glownie do aromatyzowania alkoholi
i wyrobéw tytoniowych. Za przyjemny, kwiatowy aromat miodownika i jego ak-
tywno$¢ biologiczng odpowiadaja zwiazki kumarynowe, gtéwnie kumaryna, olejki
eteryczne wystepujace w surowcu w niewielkich ilosciach oraz zwiazki fenolowe.

Celem pracy byla charakterystyka rozwojowa i chemiczna czterech populacji
miodownika melisowatego pochodzacych z rejonu wschodniej Polski. Ocene pro-
wadzono w warunkach ex situ. Obserwacje wykonano w drugim roku wegetacji
rodlin, w fazie pelni kwitnienia. Najmniejsza liczbe pedéw wytworzyly roéliny
z populacji Roztocze (3,0 szt./rodling), a najwigksza te z populacji Koryciny (15,2
szt./rodling). Roéliny z populacji Koryciny charakteryzowaly sie réwniez najdtuz-
szymi pedami (60,8 cm), co wigzalo sie z masg zebranego surowca. Swieza masa
ziela wynosita od 100,1 (populacja Roztocze) do 406,6 g/rodling (populacja Ko-
ryciny). Zawarto$¢ kumaryn w powietrzne suchym surowcu wahala sie od 0,11
(populacja Siemiatycze) do 0,38% (populacja Oledy), flawonoidéw od 0,14 (popu-
lacja Siemiatycze) do 0,38% (populacja Roztocze), a kwaséw fenolowych od 0,34
(populacja Oledy) do 1,29% (populacja Roztocze). Najwyzsza zawartoscig chlo-
rofilu a i b charakteryzowaly sie rosliny z populacji Roztocze (odpowiednio 4,82
i 2,17%), a najnizsza populacji Siemiatycze (odpowiednio 3,91 i 1,33%).
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Badania fizykochemiczne i medyczne surowcow
z kolekcji bolestraszyckiej

Alicja Z. Kucharska', Narcyz Piérecki*’, Tomasz Sozatiski‘, Anna
Sokot-Letowska', Elzbieta Zygala °, Agata Czyzowska®’, Dagmara Lib’
"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Technologii Owocéw, Warzyw
i Nutraceutykow Roslinnych, ?Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach,
*Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Turystyki i Rekreacji, *Uniwersytet Medyczny

we Wroctawiu, Katedra i Zaktad Farmakologii, *Politechnika Lédzka, Zaktad
Mikrobiologii Technicznej

W latach 2004 do 2016 z kolekcji bolestraszyckiej przebadano w o$rodkach
uniwersyteckich 17 gatunkéw roslin owocowych. Wérdd nich byty, m.in. deren ja-
dalny, grusze, pigwa, pigwowiec, gldg, czereénia ptasia, wisienka stepowa, morwa,
$widoéliwa, jagoda kamczacka. Badano zaréwno odmiany jak i ekotypy zgroma-
dzone w arboretum. Analizowano gtéwnie owoce, a takze liscie (C. mas) i kore
(C. alba). Najwigcej uwagi poswiecono owocom derenia. Badano zaréwno suro-
wiec (przez 13 lat) jak i produkty z niego przygotowane (kompoty, dzemy, prze-
ciery, susze, nalewki, kiszonki, wina i inne) pod katem wtasciwosci fizycznych (np.
morfologia owocow, barwa napojow, ich lepkosé, metnosé), chemicznych (zwigzki
podstawowe i bioaktywne) i przeciwutleniajacych (DPPH, ABTS, FRAP). W su-
rowcach i w produktach analizowano podstawowy sktad chemiczny (zawartos$¢ su-
chej masy, ekstraktu, cukrow, kwasoéw organicznych, zwigzkéw pektynowych, po-
piolu, frakeji blonnika), a takze stezenie zwigzkéw aktywnych z grupy polifenoli,
kwaséw fenolowych, irydoidéw i karotenoidéw. Podjeto takze badania w kierunku
okreslenia wilasciwosci biologicznych (przeciwzapalne, antyoksydacyjne) i kierun-
kéw zastosowania (profilaktyka choréb cywilizacyjnych) zwigzkéow bioaktywnych
zawartych w owocach derenia. Cze$¢ badan prowadzono w ramach prac magister-
skich na Wydzialach Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroclawiu i Politechniki Lodzkie;j.

Wyniki otrzymane z przeprowadzonych badan publikowano w formie ory-
ginalnych artykulow (8 artykutéw; IF=18,544) w renomowanych czasopismach
z listy JCR (np. Phytomedicine, Journal of Food Composition and Analysis,
Atherosclerosis, Molecules), a takze w Zeszytach Naukowych i w monografiach.
Efekty badan byly prezentowane na 45 krajowych i 9 zagranicznych (Francja, Tur-
cja, Ukraina, Slowacja) konferencjach. Informacje o wiasciwosciach, znaczeniu
i mozliwosciach wykorzystania surowcow z kolekcji bolestraszyckiej popularyzo-
wano i rozpowszechniano w artykutach popularno-naukowych, na miedzynaro-
dowych targach (np. Targi Wynalazczosci Badan Naukowych i Nowych Technik
BRUSSELS INNOVA w Brukseli) oraz podczas seminariow i festiwali.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze wieloletnie badania surowcéw z kolekeji
bolestraszyckiej maja znaczenie naukowe (artykuly, konferencje), aplikacyjne (pa-
tent, rejestracja nowych odmian), dydaktyczne (prace magisterskie) oraz populary-
zatorskie, co niewatpliwie wpisuje si¢ w misje¢ arboretum i uniwersytetow.
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Nowoczesne technologie genotypowania
wykorzystywane w Krajowym Centrum Roslinnych
Zasobow Genowych IHAR PIB

Urszula Piechota, Aleksandra Pietrusitiska, Jerzy H. Czembor
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Radzikow, 05-870 Blonie
j.h.czembor@ihar.edu.pl

Zadaniem Krajowego Centrum Roélinnych Zasobéw Genowych IHAR PIB jest
zbadanie bioréznorodnos$ci obiektow z bogatej (ponad 83 000 numeréw akcesyj-
nych) kolekcji Banku Genéw IHAR PIB. Poznanie i opisanie zmienno$ci genetycz-
nej zgromadzonych materialow jest wazne z punktu widzenia konserwatorskiego
oraz hodowlanego. W KCRZG prace molekularne koncentrujg sie¢ na okresleniu
przynaleznosci gatunkowej, zréznicowania i powigzania filogenetycznego zgroma-
dzonych kolekeji 2 500 obiektéw z rodzaju Avena oraz na identyfikacji uwarunko-
wan genetycznych i opracowania markerow uzytkowych dla cech gospodarczych
w zgromadzonych 4 000 prymitywnych odmianach miejscowych jeczmienia z ca-
tego $wiata.

W KCRZG wykorzystuje sie szeroki zakres metod analizy genotypéw. Uzy-
wane sg markery klasyczne oparte na zréznicowaniu dlugosci fragmentéw DNA
otrzymanych po reakcji PCR. Analizy sa wykonywane z uzyciem wlasnego zaple-
cza sprzetowego. KCRZG posiada sekwenatory plytowe oraz sekwenator kapilarny.
Od 2016 laboratorium jest zaopatrzone réwniez w sekwenator nastepnej generacji
[lumina Miseq. Posiadanie wysokiej klasy sprzetu NGS (ang. Next Generation Se-
quencing, sekwencjonowanie nastepnej generacji) otwiera nowe mozliwosci i mini-
malizuje ograniczenia badawcze.

Na prezentowanym posterze przedstawione zostanie spektrum technik geno-
typowania wykorzystywanych w laboratorium Krajowego Centrum Roslinnych
Zasoboéw Genowych THAR PIB. Autorzy przedstawia réwniez zastosowania pre-
zentowanych metod oraz przyktadowe uzyskiwane wyniki. Zostang tez nakreslone
mozliwosci badawcze i przyszly zakres analiz wynikajacy z posiadania sekwenatora
NGS.
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Wykorzystanie zasobow genowych w hodowli roslin
i pracach badawczych

Edward Arseniuk
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Radzikéw, 05-870 Blonie

Wykorzystania roslinnych zasobéw genowych dla wyzywienia i rolnictwa re-
guluje Miedzynarodowy traktat o zasobach genetycznych roslin dla wyzywienia
i rolnictwa sporzadzony w Rzymie w dniu 3 listopada 2001 r., a wprowadzony
w zycie z dniem 29 czerwca 2004 r. W preambule do traktatu stwierdza sie, ze
zasoby genetyczne roélin dla celéw wyzywienia i rolnictwa sa materialem wyj-
$ciowym, niezbednym do genetycznego doskonalenia roslin uzytkowych, za-
réwno na drodze selekcji prowadzonej przez rolnikéw, jak i klasycznej hodowli
roélin oraz wspoélczesnej biotechnologii, a takze s3 niezbedne w procesie ada-
ptacji roélin do nieprzewidywalnych zmian $rodowiskowych oraz dla zaspoko-
jenia przyszlych potrzeb czlowieka. Z 500 tysiecy opisanych gatunkéw roslin
wyzszych 7 tysiecy jest wykorzystanych do zaspokajania potrzeb Zywnosciowych
czlowieka, a jedynie 30 gatunkéw roélin stanowi pozywienie dla ludnosci $wia-
ta. Potrzeby kulinarne i tradycje zywieniowe powoduja, ze wigkszo$¢ panstw na
$wiecie siega po zasoby genowe roslin uprawnych wywodzacych si¢ z osrodkéow
pierwotnego badz wtérnego pochodzenia znajdujacych si¢ w réznych regionach
$wiata. Zasoby genetyczne wykorzystywane sa3 w pracach hodowlanych i w ba-
daniach naukowych co znajduje odzwierciedlenie w rejestracji nowych odmian
o podwyzszonej odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne oraz poszerza wie-
dze o odmianach rodlin uprawnych. Waznym zagadnieniem wchodzacym w za-
kres ochrony bioréznorodnosci jest takze ochrona zasobdw genetycznych starych
gatunkow i odmian roélin uprawnych objetych programami ochrony zasobow
genetycznych. Niejednokrotnie stanowig one nowe zrédia odpornosci na nowe
patotypy, rasy i biotypy wyksztalcajace si¢ w populacjach patogendéw i szkod-
nikow w wyniku presji selekcyjnej genéw odpornosci obecnych w genotypach
odmian roslin. Stad stare odmiany i gatunki, badz gatunki dzikich roélin po-
krewnych roélinom uprawnym sa niezbedne do kreowania efektywnego postepu
biologicznego w rolnictwie. Nalezy pamieta¢, ze w zwigzku presja na zwieksza-
nie produktywnosci rolnictwa zwigksza sie rowniez presja selekcyjna odmian ro-
$lin o réznej odpornosci na czynniki chorobotworcze. Na skutek presji selekcyj-
nej struktura populacji patogenéw zmienia w przeciagu kilku lat. Pojawiajace si¢
warianty patogena z nowg patogeniczno$cia s zdolne do porazania dotychczas
odpornych odmian rodlin. W zwigzku z powyzszym, powaznym wyzwaniem
ostatnich lat staje si¢ ochrona genetyczna roélin uprawnych przed pojawianiem
si¢ chorob o rozmiarach epidemii. Ponadto, stare odmiany roslin oraz rasy ro-
dzime sg wykorzystywane w ekstensywnym systemie produkcji oraz w warun-
kach rolnictwa ekologicznego, a takze moga stanowic istotny element ochrony
tradycyjnego krajobrazu.
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Wykorzystanie zasoboéw genowych zgromadzonych
w przechowalni dlugoterminowej Krajowego
Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych

Grzegorz Gryziak, Marcin Zaczynski, Aleksandra Pietrusitiska,
Jerzy H. Czembor
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy w Radzikowie
g.gryziak@ihar.edu.pl

W przechowalni dlugoterminowej Krajowego Centrum Roélinnych Zasobéw
Genowych zgromadzono material genetyczny stanowigcy znaczny dorobek ho-
dowlany i badawczy. Stanowi on potencjal do zabezpieczenia przysztych potrzeb
hodowlanych, praktyki rolniczej, ochrony ekosysteméw rolniczych i naturalnych,
zwigzanych miedzy innymi ze zmianami klimatycznymi. Od roku 2010 wyszuki-
wanie i dystrybucja zasobéw genowych zgromadzonych w KCRZG oraz w insty-
tucjach wspolpracujacych odbywa si¢ w ulatwiony sposéb, na drodze zamdwienia
internetowego, poprzez system informacyjny EGISET (egiset.ihar.edu.pl). Pod ko-
niec 2016 roku liczba rekordéw w centralnej bazie danych zawierajacej informacje
o obiektach(dane paszportowe, fotografie i in.) zgromadzonych w banku genéw
przekroczyla 82 tysigce.

W latach 2013-2016 do systemu informacyjnego EGISET wlaczono dane
paszportowe ponad 1300 obiektow a dane oceny dla 2 572 obiektéw. Do Syste-
mu wielostronnego — Multilateral System (MLS) wiaczono ponad 15 500 obiek-
tow, zaktualizowano status praw oséb trzecich dla 22 520 obiektéw, co umozliwia
ich zamawianie. Do modutu kielkowania zaimportowano wyniki kietkowania z lat
2002-2007 dla 7 216 obiektéw.

Kazdego roku z przechowalni dlugoterminowej KCRZG udostepniane sa prob-
ki nasion ponad 1 000 obiektéw. Natomiast w latach 2008-2016 ze wszystkich kra-
jowych kolekgji facznie udostepniono ponad 340 000 prdb, z czego ponad 90%
stanowily materialy genetyczne ziemniaka.

Sposéb wykorzystania udostepnionych obiektéw jest zréznicowany - od ce-
léw czysto naukowych, poznawczych, poprzez hodowle czy edukacje. Zabezpie-
czone w przechowalni dlugoterminowej KCRZG zasoby genowe stuza m.in. tak-
ze do przywracania starych, juz nieuprawianych odmian. Od roku 2010, kiedy to
wprowadzono elektroniczne SMTA, wsréd odbiorcéw zasobéw zgromadzonych
w KCRZG dominowali naukowcy, hodowcy czy rolnicy pochodzacy z catego $wia-
ta, spoza Polski. Jednak w ciggu ostatnich lat mozna zaobserwowa¢ wzrastajace za-
interesowanie ze strony odbiorcéw krajowych, a szczegdlnie odbiorcéw indywidu-
alnych - hobbystéw, rolnikéw.
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Wykorzystanie w hodowli jeczmienia zrodet
odpornosci na maczniaka prawdziwego
i rdze karlowa

Jerzy H. Czembor, Aleksandra Pietrusitiska, Urszula Piechota,
Kinga Smolifiska
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych - KCRZG,
Pracownia Gromadzenia i Oceny Roslin - PGiOR,
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-Panistwowy Instytut Badawczy,
Radzikéw, 05-870 Blonie
j.h.czembor@ihar.edu.pl

Jeczmien (Hordeum vulgare L.) wyrdznia si¢ wérdd zbdz jarych duzg niezawod-
noscig plonowania, z uwagi na jego stosunkowo duzg tolerancje na warunki kli-
matyczne (przede wszystkim na niedostatek opadéw i wzrastajaca dlugos¢ dnia).
Zboze to ma duze znaczenie w caloksztalcie gospodarki zbozowej Polski, Europy
i $wiata. Wynika to z uniwersalnosci zastosowania ziarna jeczmienia zaréwno jako
paszy, jak réwniez w przemysle browarnym i spozywczym.

Stale rosnace zapotrzebowanie na zywno$¢ i pasze zmusza hodowcow jeczmie-
nia do wytwarzania nowych, wysoko produkcyjnych odmian o dobrych cechach
technologicznych. Ograniczenie si¢ do waskiej grupy materialéow wyjsciowych,
najczesciej odmian hodowlanych o malym zakresie zmiennosci genetycznej, nie
pozwala zwiekszy¢ plonowania i odpornosci na choroby i szkodniki.

W hodowli nowych odmian jeczmienia istotne znaczenie ma odpornos$¢ na
choroby, a szczegdlnie na maczniaka prawdziwego powodowanego przez grzyba
Blumeria graminis f. sp. hordei rdze kartowa (Puccinia hordei) oraz plamisto$¢ siat-
kowa (Pyrenophora teres). Uprawa odmian odpornych pozwala na znaczne obni-
zenie nasilenia choroéb, zwigkszenie plondéw s$rednio o ok. 10% i poprawe stabil-
nos$ci plonowania. Odporno$¢ uprawianych odmian na patogeny i mozliwie duze
jej zroznicowanie pod wzgledem uwarunkowan genetycznych jest jednym z waz-
niejszych elementéw nowoczesnej proekologicznej produkeji roélinnej. Istnieje
wyrazna potrzeba wprowadzania nowych Zrédet odpornosci na choroby oraz wia-
$ciwego wykorzystania tych zrodet w celu zapewnienia trwalosci odpornoséci. Wy-
korzystanie genéw odporno$ci powinno opiera¢ sie na zréznicowaniu ich wyste-
powania w czasie (np. odmiany jare i ozime) i w przestrzeni (mieszanki odmian,
rejonizacja upraw odmian).

Odmiany miejscowe stanowia wartoéciowe zrddlo efektywnych genéw odpor-
nosci na choroby. W programach hodowlanych wykorzystywane sa juz ziden-
tyfikowane i scharakteryzowane zrédla odpornosci, a fitopatolodzy i genetycy
prowadzg badania nad identyfikacja nowych Zrddel, zazwyczaj w grupie odmian
miejscowych. W ostatnich dziesiecioleciach, hodowcy jeczmienia w calej Europie
w swoich programach hodowlanych powszechnie wykorzystywali genotypy, kto-
rych odporno$¢ na maczniaka prawdziwego uwarunkowana byta genami takimi
jak Mla6, Mla7, Mla9, Mlal2 i Mlal3 w locus Mla oraz geny Mlk, Mlg, Ml(La),
Mih i Mlra, ale odporno$¢ uwarunkowana recesywnym genem mlo jest wcigz naj-
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bardziej efektywna. Prace, ktérych celem jest poszukiwanie zrodel odpornosci byly
prowadzone w latach 1996-2017 w Pracowni Genetyki Stosowanej - PGS, ZGiHR
i w Pracowni Gromadzenia i Oceny Roélin - PGiOR, KCRZG w IHAR-PIB. W la-
tach 1996-2010 przebadano lacznie ponad 4000 odmian miejscowych, z ktorych
wyselekcjonowano 197 linii charakteryzujacych si¢ efektywna odpornoscia na po-
pulacje maczniaka prawdziwego w Polsce. Wyselekcjonowane i scharakteryzowa-
ne zrodla genetycznej odpornoséci stanowig cenny material wyjsciowy do hodowli
odpornosciowej jeczmienia. Rdwnolegle, badano odmiany miejscowe jeczmienia
pod wzgledem odpornos$ci na rdze kartowg i wyselekcjonowano 22 linie odporne,
ktére nastepnie przetestowano izolatami réznicujacymi w celu okreslenia genow
odpornosci.

Wyselekcjonowane linie z odmian miejscowych jeczmienia jarego odporne na
populacje rdzy kartowej wystepujacej w Polsce wlaczono do krzyzowan z odmia-
nami elitarnymi odpornymi na maczniaka prawdziwego typu Mlo. Na podstawie
wynikow testow fenotypowych i analiz molekularnych, do dalszych badan wyse-
lekcjonowano kilkaset odpornych roslin, ktére nastepnie rozmnozono uzyskujgc
linie hodowlane. Linie te byly testowane w kilku miejscowosciach na terenie Pol-
ski w celu przeprowadzenia oceny ich odpornosci i wartosci innych waznych cech
gospodarczych w warunkach polowych.

W latach 2004-2007 wlaczono do kolekcji KCRZG IHAR-PIB linie w typie ozi-
mym browarnych jeczmienia, 2- i 4-rzedowe z genem mlo do wykorzystania przez
hodowcéw w programach hodowlanych. Uzyskano je przez wprowadzanie poprzez
krzyzowanie i wspomaganie selekcji uzywajac markeréw molekularnych, genu mlo
z form jarych browarnych jeczmienia do form ozimych browarnych.

Od 2001 przekazano hodowcom ponad 1300 zaawansowanych linii jeczmie-
nia jarego pastewnego wyselekcjonowanych z 39 kombinacji krzyzéwkowych oraz
udostepniono im kolekcje odmian wraz z opisem waznych cech uzytkowych. Prze-
kazane linie charakteryzowaly si¢ bardzo wysoka odpornoscig na maczniaka praw-
dziwego i rdze¢ karlowa jednoczesnie oraz wysoka wartoscig uzytkowa. Ponadto
przekazano hodowcom ok. 3351 zaawansowanych linii jeczmienia jarego o wyso-
kiej jakosci browarnej, wyselekcjonowanych z 72 kombinacji krzyzéwkowych oraz
udostepniono hodowcom kolekcje odmian wraz z opisem waznych cech uzytko-

wych.
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Zasoby genowe ziemniaka i ich wykorzystanie
w hodowli

Dorota Michatowska
IHAR-PIB, Oddziat w Boninie, Pracownia Zasobow Genowych i Kultur in vitro
michalowska@ziemniak-bonin.pl

Bank gendéw ziemniak in vitro w Boninie jest jedyng tak duza kolekcja form
tetraploidalnych w Polsce, w ktdrej utrzymywane sg wszystkie polskie odmiany za-
rejestrowane w kraju po 1945 roku oraz odmiany z calego $wiata. Zasoby zgroma-
dzone w postaci kultur tkankowych licza ponad 1600 form, w tym 1582 odmian.
Rosliny in vitro przechowywane sa w warunkach spowalniajacych ich wzrost. Po-
lega to na zapewnieniu roélinom minimalnych dla nich potrzeb, tak aby ograni-
czy¢ ich proces starzenia sie. W tym celu stosuje si¢ obnizong temperature (10°C)
hodowli, zmniejszong intensywnos$¢ $wiatta (do 500lux) w fitotronie oraz odpo-
wiedni sklad pozywki. Takie warunki pozwalaja na dlugoterminowe przechowy-
wanie zasobow bez koniecznosci czestego ich odnawiania (pasazowania). W zalez-
nosci od odmiany roéliny in vitro utrzymywane sg na tej samej pozywce od roku
(Sputnik, Warszawianka, Vistula) do 6 lat (Perkoz). Najwiecej genotypow przecho-
wywanych jest przez okres 3 lat (Jasia, Kolia, Pierwiosnek).

Do banku zasobéw genowych ziemniaka in vitro wprowadzane sg rosliny zdro-
we, tj. wolne od wiruséw (A,X,S,M,Y i L), wiroida wrzecionowatosci bulw ziem-
niaka (PSTVd) oraz bakterii Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus oraz Ralsto-
nia solanacearum (brunatna zgnilizna ziemniakéw). Zgromadzone zasoby stanowia
m.in. baze wyjsciowa dla polskiej hodowli ziemniaka oraz do prac badawczych.
Od 1993 roku wszystkie hodowle w Polsce korzystaja z materialéw in vitro, a dla
wielu odmian jest to jedyny sposéb, dzieki ktéremu mozna uzyska¢ zdrowy ma-
terial wyjSciowy do produkcji nasiennej. Z materialéw in vitro zgromadzonych
w banku gendéw korzystaja takze jednostki prowadzace hodowle tworcza nowych
odmian. W hodowli zachowawczej wykorzystanie materiatu z in vitro pozwala na
poprawe zdrowotnos$ci sadzeniakdéw oraz skracanie cyklu produkeji polowej dla
uzyskania odpowiedniej ilosci materialu. Szczegélnie wazne jest to dla nowo re-
jonizowanych odmian ziemniaka. Poza hodowlg zachowawczg z réwnym powo-
dzeniem metode mozna wykorzysta¢ dla reaktywowania odmian, ktére z réznych
wzgledoéw znalazty sie w kregu zainteresowania odbiorcow (starte polskie odmiany
dla gospodarstw ekologicznych). Jednoczesnie hodowcy dostarczaja wilasne rody
hodowlane w celu ich ,odwirusowania” i wprowadzenia do przechowalni dtugo-
terminowej dla zabezpieczenia zdrowego materialu do rozmnozen.

Metoda diugoterminowego przechowywania roslin in vitro pozwala na:

o dlugoterminowe przechowywanie materialu wolnego od porazenia
waznymi dla ziemniaka patogenami,

o szybkie mnozenie pozadanych odmian,

o przygotowanie zdrowego materialu wyjsciowego dla hodowli tworczej
i zachowawczej oraz produkeji nasiennej,

o mozliwo$¢ reaktywowania starych odmian,

o wykorzystanie materialu w badaniach wspomagajacych hodowle.
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Prowadzenie regeneracji zasoboéw genowych
traw w ZDOO w Lisewie w ramach Programu
Wieloletniego 1.2 MRiRW, IHAR-PIB

Marcin Pelc
COBORU, Zaktad Doswiadczalny Oceny Odmian w Lisewie

W 2016 roku w Zakladzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Lisewie (woj.
pomorskie) uruchomiono realizacje Programu Wieloletniego 1.2 pt. ,,Prowadze-
nie regeneracji zasobow genowych traw” na podstawie zawartej umowy pomiedzy
MRiRW a THAR-PIB w Radzikowie.

Realizowane i promowane przez osrodki naukowe, badawcze, doradcze zadania
uswiadamiaja spoteczenstwu istote dbatoéci o zachowanie otaczajacego srodowiska.

Program Wieloletni 1.2 niesie wymierne praktyczne korzysci odbudowy
i utrzymania roslinnych zasobéw genowych. Skrajnie zréznicowana zywotno$¢ na-
sion obiektow przekazanych przez KCRZG do ZDOO w Lisewie réznicowata li-
czebnos$¢ otrzymanych siewek i ilo§¢ otrzymanych do wysadzenia w polu roslin.
Liczba otrzymanych siewek (Rys. 1) wskazywala wyraznie na zdolnos¢ kietkowa-
nia oraz cechy gatunkowe jako decydujace o ilosci otrzymanych siewek.

Zgodnie z opracowang metodyka w 2016 oraz 2017 roku wykonano kietkowa-
nie nasion, z ktérych otrzymano siewki pikowane do kombi doniczek. Roéliny po
osiggnieciu optymalnej fazy rozwojowej wysadzane byly w polu z zachowaniem
przyjetych odleglosci. W drugim roku uzytkowania planowany jest zbiér nasion
i przekazanie do KCRZG.

Wystepujace skrajne warunki meteorologiczne w okresie zniw znacznie utrud-
niaja wyprodukowanie jakosciowego materialu siewnego a tym samym optyma-
lizacje ponoszonych kosztdw. Znacznie wyzsze naklady pracy, pieniedzy, paliwa,
srodkéw ochrony roélin na wyprodukowanie 1T wysokiej jakosci materiatu siew-
nego powinno by¢ zatem jak najbardziej efektywne, czyli pro-ekologiczne. Nalezy
pamietaé, iz zachodzace w nasionach podczas przechowywania procesy bioche-
miczne moga powodowaé zmiany fenotypowe rdéznicujace rosliny w obrebie tej
samej odmiany, obiektu. Dlugo$¢ zycia nasion jest wypadkowa wlasciwosci ge-
netycznych i morfologicznych danego gatunku i wplywu czynnikéw $rodowiska
(K. J. Chwedorzewska, J. Puchalski, Morfologiczne, cytologiczne i biochemiczne
aspekty dlugotrwalego przechowywania nasion typu ,,orthodox”, PNR nr 6/2004).

Rys. 1. Srednia zywotno$¢ nasion obiektéw, liczba uzyskanych siewek w 2016 r.
w ZDOO w Lisewie
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Odpornosc¢ typu va i tolerancja na wirus Y ziemniaka
(PVY) w obrebie odmian uprawnych
Nicotiana tabacum

Anna Depta, Grazyna Korbecka-Glinka, Teresa Doroszewska
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy
w Putawach

Jednym z wazniejszych zagrozen dla uprawy tytoniu stanowi wirus Y ziem-
niaka (Potato virus Y, PVY), powodujacy brunatng nekroze nerwdw lisci tytoniu.
Wirus ten przenoszony jest w sposob nietrwaly przez mszyce, przez co utrudnio-
na jest ochrona chemiczna. Z tego powodu konieczne staje si¢ uzyskanie odmian
odpornych na PVY. W obrebie odmian uprawnych Nicotiana tabacum odporno$é
warunkowang pojedynczym recesywnym genem va, posiada odmiana VAM i Wi-
$lica. Niestety, jest to odporno$¢ przelamywana przez zjadliwe izolaty wirusa PVY,
dlatego konieczne jest poszukiwanie nowych Zrddel odpornosci oraz laczenie juz
poznanych.

Celem pracy byla identyfikacja odmian majacych odpornos¢ typu va, a tak-
ze poszukiwanie nowych czynnikéw odpornoéci w obrebie odmian uprawnych
Nicotiana tabacum. Przebadano 25 odmian tytoniu uprawnego pod katem od-
pornosci na PVY poprzez wykonanie testéw biologicznych za pomoca sztucznej
inokulacji w warunkach szklarniowych. Do badan wykorzystano cztery izolaty
wirusa o zréznicowanym stopniu zjadliwosci. Cztery tygodnie po inokulacji do-
konano oceny objawéw chorobowych a w celu potwierdzenia obecno$ci wirusa
w ro$linach przeprowadzono testy serologiczne metodg DAS-ELISA z uzyciem
przeciwcial firmy Bioreba. Identyfikacje genu va prowadzono metoda PCR przy
uzyciu dwdch markeréw amplifikujacych produkty PCR o diugosci 146 i 402 par
zasad dla obiektow, ktére nie posiadajg tego genu.

Badane odmiany wykazaly zréznicowany stopien podatnosci na PVY w za-
leznosci od uzytego izolatu. Cztery odmiany byly podatne, natomiast osiem od-
mian charakteryzowalto si¢ calkowita odpornoscia na izolat staby, ale zostaly po-
razone przez izolaty bardziej zjadliwe. Odmiany te wykazywaly brak amplifikacji
w/w markeréw, podobnie jak Wiglica oraz VAM, dlatego moga one posiada¢ od-
porno$¢ typu va. Kolejnych osiem odmian, majacych réwniez odpornosé typu va,
zostalo porazonych przez wszystkie uzyte izolaty. Dla obu wymienianych grup po-
razenie silnym izolatem zwigzane bylo z nekrozami nerwow.

W obrebie badanych odmian znaleziono pie¢, u ktérych wystapily stabe objawy
chorobowe w postaci plam chlorotycznych i przejasnien nerwéw bez obecnosci ne-
kroz, niezaleznie od uzytego izolatu. Objawy te, w polaczeniu z pozytywnym wy-
nikiem testdow DAS-ELISA, $wiadcza o tolerancji tych odmian na PVY. Natomiast
amplifikacja obu badanych markeréw $wiadczy o tym, ze cecha ta moze mie¢ inne
podioze genetyczne niz odpornos¢ typu va. Ze wzgledu na zdolno$¢ do przetamy-
wania odpornosci typu va przez zjadliwe izolaty wirusa PVY wykorzystanie odmian
tolerancyjnych moze mie¢ duze znaczenie dla hodowli odpornosciowe;.
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Obecne uzytkowanie dawnych gatunkow
i odmian zbo6z

Denise F. Dostatny', Grzegorz Kloc', Dorota Dziubirnska’,
Mieczystaw Babalski’
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Parnistwowy Instytut Badawczy
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow Genowych — Radzikéw 05-870 — Blonie
> Gospodarstwo Aleksandry i Mieczystawa Babalskich, 87-312 Pokrzydowo 99

Zdrowa i ekologiczna zywno$¢ stanowi najwazniejsza zachete, ktora w ciagu
ostatnich dziesiecioleci wzbudzita rosnace zainteresowanie dawnymi odmianami
roélin zbozowych. Udomowienie pszenicy, a nastepnie wysitki hodowlane przy-
czynito si¢ do wzrostu plondw, ale réwniez do pogorszenia jakosci ziaren w wy-
niku obnizenia zawartosci skladnikéw odzywczych w ziarnach. Spowodowato
to rowniez spadek réznorodnosci zywno$ciowej w wyniku utraty puli genowej
pszenicy. Ryzyko erozji genetycznej roslin uprawnych wymaga powrotu do daw-
nych gatunkéw i odmian zbéz, takich jak: Triticum monococcum, T. dicoccum
czy T. spelta. Gatunki te udomowione byly w miejscach pochodzenia tj., na Bli-
skim Wschodzie, gdzie dalej rosng ich dzicy krewniacy, a w Polsce byly juz no-
towane w okresie wczesnego Neolitu. Obecnie dawne gatunki i odmiany mozna
wykorzysta¢ w zrownowazonej produkcji pszenicy w konteks$cie zmian klima-
tycznych i niskonakladowych systemoéw produkcji rolnictwa ekologicznego. Ro-
snace zainteresowanie tym typem rolnictwa oraz dazenie do poszerzania rézno-
rodnosci upraw stwarza szans¢ na ich wprowadzenie do upraw, poniewaz dobrze
rosng na glebach stabych i charakteryzujg sie wiekszg tolerancja na stresy. Moga
by¢ réwniez wykorzystywane jako baza do hodowli nowych odmian. Niekiedy
sg one trudnymi w uprawie ze wzgledu na trudnos$¢ oplewienia, ale przez to za-
pewniaja lepsza ochrone przed szkodnikami podczas przechowywania. Nie po-
siadamy wystarczajacych danych poréwnawczych w odniesieniu do produktow
powstaltych z dawnych i nowoczesnych gatunkéw odmian pszenic. Dlatego bada-
nia zwigzane z zabiegami agrotechnicznymi, zaleceniami uprawowymi, obrabia-
niem materialu oraz badania jakosciowe ziarna i produktéw, z nich powstalych
powinny by¢ prowadzone na szeroka skale. W tym celu oraz z checi przyczynie-
nia si¢ do zwigkszenia réznorodnos$ci gatunkéw i odmian rolniczych w ,agro-
ekosystemach”, Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych w ramach re-
alizacji Programu Wieloletniego, od 2016 roku typuje, rozmnaza oraz przekazuje
rolnikom niewielky ilo§¢ dawnych, miejscowych i/lub tradycyjnych gatunkow,
odmian roélin rolniczych wraz z odpowiednim zaleceniem uprawy. Wstepne wy-
niki wykazujg, ze gatunki te nie sg tak wysokie jak wiekszo$¢ dawnych odmian,
w zwiazku z tym w duzym stopniu lub nawet wcale, nie wylegaja i charakteryzu-
ja sie duza odpornoscig na choroby. Mimo iz klosy osiaggaja mniejsze rozmiary
i zawieraja mniej ziarniakéw to masa tysigca ziaren (MTZ) moze by¢ wyzsza.

Zaangazowanie w procesie ,,powrotu dawnych gatunkow i odmian do uprawy”
powinno nastgpowac na réznych szczeblach. Proponuje si¢ wlaczenie w tym pro-
cesie banku genéw, hodowcdw, naukowcodw, rolnikéw, rzad oraz spoteczenstwo,
beneficjenta powstalych produktow.
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Udostepnianie z Krajowego Centrum Roslinnych
Zasobow Genowych obiektow i informacji na
przykladzie wynikow oceny krajowych, ozimych
odmian pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)
wyhodowanych przed 1939 rokiem

Magdalena Ryjak', Przemystaw Matysik?, Marcin Zaczynski',
Grzegorz Gryziak'
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Parnistwowy Instytut Badawczy
2 Hodowla Roslin Strzelce Sp. z o.0. Grupa IHAR
m.ryjak@ihar.edu.pl

W sezonie 2015/2016 w Strzelcach (woj. 16dzkie) przeprowadzono ocene wy-
branych, krajowych odmian pszenicy wyhodowanych przed 1939 rokiem i utrzy-
mywanych w stanie zywym w Krajowym Centrum Roélinnych Zasoboéw Geno-
wych (KCRZG). Pierwszym celem oceny bylo uzupelnienie danych charakterystyk
i oceny szczegolnie cennych odmian krajowych. Kolejny cel to odniesienie wybra-
nych cech do wspolczesnych odmian wzorcowych; oceniane cechy to: przezimo-
wanie w skali dziewieciostopniowej, plon ziarna (kg/3m?), wysoko$¢ roélin (cm),
wyleganie w skali dziewieciostopniowej, masa tysiaca ziarniakow (g), gestos¢ ziar-
na w stanie zsypnym (kg/hl), zawarto$¢ biatka (%), zawarto$¢ glutenu (%). Ostat-
nim celem byla regeneracja i multiplikacja odmian dla zapewnienia dostepnosci
zywego materialu genetycznego dla odbiorcéw krajowych i zagranicznych oraz
przygotowanie prob bezpieczenstwa.

Na wyniki ocenianych roslin duzy wplyw miala gwaltowna zmiana tempera-
tury na przelomie 3 dekady grudnia i pierwszej dekady styczna kiedy to tempe-
ratura powietrza spadla z 13,1°C do -9,6°C a temperatura gleby spadla z 8,4°C do
-16,4°C. Drugim czynnikiem wplywajacym na rosliny byly opady w miesigcach
kwiecien-maj nizsze od $redniej wieloletniej o 62,2 mm/m?.

Poréwnanie wynikoéw oceny odmian przedwojennych z odmianami wzorco-
wymi wskazuje, ze $rednia przezimowania, zawartosci biatka i zawartoéci glute-
nu byta wyzsza u odmian przedwojennych. Srednia masa tysigca ziaren, gesto$¢
w stanie zsypnym i wyleganie bylo na podobnym poziomie. Srednia plonu ziarna
byla nizsza u odmian przedwojennych a srednia wysokos¢ roslin wyzsza.

Dane oceny oraz formularz zamawiania nasion jest dostepny na stronie interneto-
wej http://egiset.ihar.edu.pl.
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Identyfikacja genotypow pszenicy twardej
(Triticum durum Desf.) o zwiekszonej
tolerancyjnosci na stres oksydacyjny

Lesniowska-Nowak Justyna, Zapalska Magdalena, Kociuba Wanda,
Segit Zbigniew, Doliniski Romuald, Kawecka Magdalena, Maga
Kornelia, Mrozek Matgorzata, Barchacka Karolina
Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Stres oksydacyjny wynika z braku stanu réwnowagi pomiedzy tworzeniem si¢
a usuwaniem reaktywnych form tlenu (RFT). Powstawanie stresu oksydacyjnego
jest wspdlng odpowiedzig roslin na rézne czynniki stresowe, takie jak susza, zaso-
lenie, obecnos¢ jondéw metali ciezkich, niska lub wysoka temperatura, atak patoge-
néw czy zranienia. Stres oksydacyjny prowadzi do upos$ledzenia lub ograniczenia
metabolizmu i rozwoju roéliny.

Przedmiotem pracy byta ocena odpornosci pszenicy twardej na stres oksyda-
cyjny wywolany dziataniem parakwatu - zwiagzku organicznego katalizujacego po-
wstawanie reaktywnych form tlenu.

Material badawczy stanowily 148 odmiany i linie hodowlane pszenicy twar-
dej (Triticum durum Desf.) pochodzace z réinych rejondéw $wiata. Sterylne
ziarniaki kielkowano na szalkach z zestalonym podiozem MS niezawieraja-
cym cukru. Trzydniowe siewki przenoszono na pozywke zawierajacg 5 uM oraz
10 uM parakwatu (dichlorku 1,1’-dimetylo-4,4’-bipirydyniowego, zwanego po-
wszechnie wiologenem metylu - MV). Kontrole stanowily rosliny rosnace na po-
zywce niezawierajacej parakwatu. Po sze$ciu dniach trwania stresu oksydacyjnego
roéliny mierzono i wazono. Obecno$¢ parakwatu powodowala zmniejszenie masy
oraz dlugosci czesci pedowej siewki, zahamowanie rozwoju systemu korzeniowe-
go oraz, u niektdérych z badanych form, wystapienie chloroz. Wyzsze stezenie wio-
logenu metylu powodowato wigksze zahamowanie wzrostu roslin. Obserwowano
réznice w reakcji badanych form na zadany stres oksydacyjny. Spoéréd testowa-
nych odmian i linii hodowlanych pszenicy twardej wybrano te charakteryzujace
sie najwicksza i najmniejsza odpornoscig na stres oksydacyjny. Wyselekcjonowany
material wykorzystany bedzie do analizy ekspresji genow zaangazowanych w szlaki
metaboliczne uczestniczace w odpowiedzi roslin na stresy biotyczne i abiotyczne.
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Wykorzystanie krajowych i sSwiatowych zasobow
genowych w pracach badawczych oraz hodowlanych

Aleksandra Pietrusiniska*, Urszula Piechota, Grzegorz Gryziak,
Jerzy Henryk Czembor
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow Genowych — Pracownia Gromadzenia
i Oceny Roslin
e-mail: a.pietrusinska@ihar.edu.pl

W Krajowym Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, Pracowni Groma-
dzenia i Oceny Roslin (PGOR) IHAR - PIB prowadzone s3 prace badawczo-
-hodowlane ukierunkowane na wykorzystywanie gatunkéw dzikich, spokrewnio-
nych taksonomicznie ze zbozami powszechnie uprawnymi (pszenica, jeczmien),
z wykorzystaniem markeréw molekularnych (selekcja wspomagana markerami
molekularnymi, ang. MAS - Marker Assisted Selection). Waznym elementem
wspoltczesnej hodowli odpornosciowej roslin uprawnych w zakresie streséw
biotycznych i abiotycznych jest wprowadzanie efektywnych genéw odpornosci
z dzikich gatunkéw spokrewnionych, przy jednoczesnym wykorzystywaniu na-
rzedzi diagnostycznych takich jak selekcyjne markery molekularne.

Pszenica ozima i jeczmien jary to jedne z podstawowych gatunkéw zbdz upra-
wianych na terenie Polski. Choroby liSciowe w sposéb istotny wplywaja na wiel-
kos¢ a czesto i jako$¢ uzyskiwanych plonéw ziarna. Odporno$¢ uprawianych obec-
nie odmian zostala przelamana z powodu pojawienia si¢ nowych, agresywnych ras
patogena(ow).

Dlatego waznym kierunkiem badan prowadzonych w PGOR jest pira-
midyzacja gendéw odpornosci na maczniaka prawdziwego oraz rdze¢ brunat-
ng w pszenicy ozimej w réznych segmentach odpornosciowych. Zrédlem
genow odpornosci na Blumeria graminis oraz Puccinia recondita sa m.in. ga-
tunki dzikie pszenic oraz di-, tetra- i heksaploidalne gatunki im pokrew-
ne tj.. Triticum monococcum, Triticum spelta, Triticum timopheevii, Triti-
cum tauschii i wiele innych. Tworzenie piramid genowych po raz pierwszy
realizowane bylo w ramach projektu UE BioExploit w latach 2005-2010. Wyni-
kiem realizowanych prac byto wprowadzenie do polskiej odmiany Nadobna oraz
niemieckiej elitarnej odmiany Lexus piramidy genéw o profilu odpornosciowym
(Lr41(=Lr39)+Pm21). Uzyskany material rodlinny zostal wlaczony do programoéw
hodowlanych prowadzonych przez Polskie Spétki Hodowlane oraz stanowil mate-
rial wyjsciowy w dalszych pracach badawczych realizowanych w PGOR.

Poszerzenie puli genetycznej jeczmienia o nowe, efektywne geny odpornosci
na maczniaka prawdziwego to kolejny kierunek badan prowadzony przez PGOR.
W kolekcji KCRZG IHAR - PIB obecnie znajduje si¢ 4000 linii wyprowadzonych
z odmian miejscowych pochodzacych z calego $wiata. Odmiany te, zgromadzono
pod katem waznych gospodarczo cech uzytkowych. Stanowia cenny materiat do-
norowy jako zrédlo odpornosci na wazne choroby jeczmienia jarego.
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Ocena porazenia przez rdz¢ brunatng (Puccinia
recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici ) linii
mieszancowych Aegilops variabilis Eig. i Aegilops
kotschyi Boiss. z Triticum aestivum L.

Roman Prazak, Wanda Kociuba, Aneta Kramek
Instytut Genetyki Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Rdza brunatna (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici) nalezy do
najpospolitszych chordb pszenicy powodujac zmniejszenie ilosci i jakosci plo-
nu. Chemiczne zwalczanie choréb grzybowych w uprawie pszenicy przyczy-
nia si¢ do zwigkszenia kosztow uprawy i skazenia $rodowiska. Znacznie bez-
pieczniejsze jest siegniecie do naturalnych zrédet genowych. Do takich Zrédet
mozemy zaliczy¢ dzikich krewniakéw pszenicy z rodzaju Aegilops. Gatunki
Aegilops variabilis Eig. i Ae. kotschyi Boiss. charakteryzuja sie¢ wysoka odpornosécia
na rdze brunatna.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena podatnoséci na rdze¢ brunatng linii
mieszancowych Aegilops variabilis Eig. i Aegilops kotschyi Boiss. z Triticum aesti-
vum L. Badania przeprowadzono w latach 2012-2014 na Wydziale Biogospodarki,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Obiektem badan bylo 15 linii mieszan-
cowych (VR, RV, KR, KRB, KRG, KRKo, KRMo, KRMu, KRP, KRS, KRT, KRZ,
KRBP, KRBS, KRBT) oraz ich formy rodzicielskie — Aegilops kotschyi Boiss., Aegi-
lops variabilis Eig., Triticum aestivum L. (odmiany Begra, Gama, Korweta, Mono-
pol, Muza, Piko, Rusatka, Smuga, Turnia, Zyta). Doswiadczenie zakladano corocz-
nie na polu doswiadczalnym Wydzialu Biogospodarki w Zamosciu, UP w Lublinie.
Rosliny poszczegdlnych linii i ich form rodzicielskich rosty na oddzielnych polet-
kach dlugosci 2,0 m i szeroko$ci 1,0 m, w rozstawie 20 x 10 cm, na glebie brunat-
nej, dobrego kompleksu pszennego, w tych samych warunkach uprawy i nawozenia
(NPK = 60-90-110 kg/ha). Ocene¢ porazenia przez rdz¢ brunatng przeprowadzono
w fazie dojrzalosci mlecznej stosujac 9-stopniowa skale bonitacyjna (1o - najwiek-
sze porazenie, 90 — brak porazenia). Analizowano wierzchnig strone lisci: flagowe-
go i podflagowego okreslajac ich procentowe porazenie. W latach badan najwyz-
sza odpornoécia na rdz¢ brunatng charakteryzowaly sie gatunki Ae. variabilis Eig.
i Ae. kotschyi Boiss. (ponad 80). Wiekszo$¢ linii mieszanicowych charakteryzowata
sie wieksza odpornoscig na rdze brunatng od rodzicielskich odmian pszenicy. Naj-
wyzszg $rednig odpornoscia (ponad 70) charakteryzowaly sie linie KR, RV, KRB,
KRG, KRKo, KRP, KRS, KRT, KRBP. Wsrdd pszenic wyréznily sie odmiany Piko,
Begra, Korweta i Zyta.
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Charakterystyka dawnych odmian populacyjnych
kukurydzy jako zrodel bioréznorodnosci

Lubas T., Zurek M., Warzecha R.
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy
w Radzikowie
Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin, Pracownia Kukurydzy i PszenZyta

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost zainteresowania uprawa
dawnych odmian warzyw, owocoéw oraz roslin zbozowych. W wielu krajach (np.:
USA, Wielka Brytania, Kanada) coraz prezniej rozwija si¢ sektor lokalnych firm/
grup producenckich zajmujacych si¢ sprzedazg nasion dawnych odmian warzyw.
Jedng z gtéwnych przyczyn powrotu do zapomnianych gatunkéw i odmian roslin
uprawnych jest drastyczne zmniejszenie si¢ réznorodnosci biologicznej dostepne-
go pokarmu roélinnego. Zapomniane odmiany, niejednokrotnie mniej plenne od
odmian wspolczesnych, posiadaja szereg cech atrakcyjnych dla konsumentéw-
wyjatkowy ksztalt, kolor, smak i zapach. Niewatpliwym atutem dawnych odmian
jest réwniez ich zrdznicowanie genetyczne, co wplywa na wzrost biordéznorodno-
$ci danej rosliny uprawnej. Dawne odmiany, wypierane przez plenniejsze odmia-
ny nowoczesne, zanikaja bezpowrotnie. W zasobach KCRZG znajduje si¢ wiele
dawnych odmian roslin uprawnych w tym 16 dawnych polskich odmian popula-
cyjnych kukurydzy. Moga one stanowi¢ réwniez zrédio materialu roélinnego do
ponownego wprowadzenia do uprawy jako odmiany regionalne. Odmiany te upra-
wiane byly w Polsce w latach 50 i 60-tych ubiegtego wieku. Stanowig one niezwy-
kle cenne dziedzictwo zaréwno przyrodnicze jak réwniez kulturowe polskiej wsi
oraz hodowli, ktére nalezy ,ocali¢ od zapomnienia” dla przyszlych pokolen rolni-
kéw i hodowcéw. Poczatki hodowli kukurydzy w Polsce zwigzane byly z pracami
prowadzonymi na materialach amerykanskich, z ktérych po zaaklimatyzowaniu
otrzymano pierwsze odmiany populacyjne. Za symboliczny poczatek hodowli od-
mian mieszancowych kukurydzy w Polsce uwazana jest rejestracja, w 1957 roku,
pierwszego mieszafica odmianowego Wiel - Wi otrzymanego w wyniku krzyzo-
wania odmian populacyjnych: Wielkopolanki i Wigoru. Dawne odmiany popula-
cyjne kukurydzy reprezentuja ogromne zréznicowanie genotypowe i fenotypowe.
Z uwagi na brak efektu spadku plonu w kolejnym pokoleniu (F2) mozliwa jest
reprodukcja nasion w obrebie wlasnego gospodarstwa, co jest niewatpliwg zale-
ta tych odmian w przypadku uprawy w gospodarstwach ekologicznych. Ponadto
dawne odmiany populacyjne uprawiane byly w warunkach rolnictwa ekstensyw-
nego, przez co sa mniej wymagajace pod wzgledem warunkéw $rodowiskowych
niz wspoélczesne odmiany. Prace nad dawnymi odmianami kukurydzy sa jednym
z elementdéw prac prowadzonych w ramach Programu Wieloletniego pt. ,Tworze-
nie naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona rodlinnych zasobow ge-
nowych zrédltem innowacji wsparcia zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczen-
stwa zywnosciowego kraju” koordynowanego przez IHAR-PIB a finansowanego
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi: Zad 1.6 temat 3-1-06-0-02.
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Wykorzystanie gatunkow z rodzaju Nicotiana
w najnowszej, krajowej hodowli odpornosciowe;j
tytoniu

Anna Trojak-Goluch
Institute of Soil Science and Plant Cultivation - State Research Institute
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Poland

Spoérdéd wielu czynnikéw wplywajacych na dochodowo$¢ uprawy tytoniu w Pol-
sce dominujaca role odgrywaja choroby grzybowe i wirusowe tytoniu. Straty spowo-
dowane wystepowaniem chordb sprawiaja, ze hodowla odmian genetycznie odpor-
nych stanowi jeden z gléwnych kierunkéw prac badawczych. Od wielu lat waznym
problemem w tytoniu jest brunatna nekroza nerwéw wywolywana przez wirus Y
ziemniaka (PVY). Zrédtem genetycznej odpornosci na tg wiroze sg dzikie gatunki
N. benavidesii, N. raimondii czy N. africana. W ostatnim czasie do prac hodowla-
nych wlaczono gatunek N. africana, wykazujacy odpornoé¢ na wszystkie szczepy
PVY. W wyniku krzyzowania z tytoniem uprawnym uzyskano niezywotne mieszan-
ce F. Zastosowanie techniki regeneracji roélin z fragmentéw lidcieni mieszancow
F, analiz cytologicznych kolejnych pokolen mieszanicowych i biologicznych testéw
odporno$ciowych pozwolito na uzyskanie stabilnych linii hodowlanych BPA toleran-
cyjnych na wszystkie izolaty PVY, w tym izolaty zdolne do przelamywania innych
zrédet odpornosci. Kolejna chorobg wirusowa nabierajaca w ostatnich latach szcze-
gblnego znaczenia gospodarczego jest bragzowa plamisto$¢ pomidora powodowana
przez wirus TSWV (Tomato spotted wilt virus). Od 2004 roku w IUNG-PIB trwaja
prace nad przeniesieniem genu RTSW-al z gatunku N. alata do genomu tytoniu typu
Virginia. Zastosowanie techniki androgenezy jak réwniez selekcji genotypéw odpor-
nych z wykorzystaniem markeréw SCAR pozwolito na uzyskanie linii hodowlanych
odpornych na TSWV, a jednoczesnie odpowiadajacych wymogom praktyki rolnicze;.
Zrédtem zmienno$ci genetycznej wykorzystywanym w hodowli odpornosciowej tyto-
niu jest takze gatunek N. debneyi. Wykazuje on odpornos$¢ na czarng zgnilizne korzeni
wywolywana przez grzybowy patogen glebowy Chalara elegans. Prowadzone w latach
2000-2012 w IUNG-PIB badania z wykorzystaniem odpornosci typu-debneyi dopro-
wadzily do uzyskania cytoplazmatycznie mesko-sterylnych odmian VRGI1, VRG2,
VRG4, HTR2, HTR3 odpornych na czarng zgnilizne korzeni. Wdrozenie tych odmian
do uprawy umozliwito produkeje tytoniu w rejonach duzej koncentracji uprawy oraz
silnej presji patogenu. W latach 2011-2013 wykorzystujac genetyczna odpornos¢ ty-
pu-debneyi wykreowano pierwszego na $wiecie trdjliniowego mieszanca tytoniu
VRGS5TL, odpornego na Chalara elegans, a ponadto wyrdzniajacego si¢ doskonala
jako$cig surowca. Z kolei w latach 2002-2012 w IUNG-PIB dokonano przeniesienia
gendéw odpornosci na czarng zgnilizne korzeni z dzikiego gatunku N. glauca do od-
miany Wislica . Efektem tych prac jest zgltoszona do COBORU odmiana uprawna
Wigola.
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Wartos¢ uzytkowa dostepnych na krajowym rynku
mieszanek trawnikowych dedykowanych
na gleby lekkie, suche

Marcin Pelc
Fundacja Ochrony Zasobéw Srodowiska ,VIRIDI”

Zazielenienie obszaréw miejskich, obiektow sportowych, rekreacyjnych, ciagéow
komunikacyjnych, obszaréw zdegradowanych poprawia warunki bytowania czto-
wieka zabezpieczajac jednoczesnie jego dobra materialne. Dodatkowo uprawy na-
sienne traw poprawiaja bilans ekonomiczny gospodarstwa (Dni Trawnika i Traw
2016 ,Kontraktacja nasienna traw”).

Zalozenie i utrzymanie trawnika na stanowiskach specjalnie przygotowanych,
sportowych przy wsparciu wypracowanych rozwigzan napotyka na szereg trudno-
$ci, lecz nie jest tak ztozone i obarczone wieloma niewiadomymi jak wybdr i wy-
siew jednej z wielu dostepnych mieszanek, utrzymanie zadarnienia szczegdlnie na
stanowiskach zdegradowanych, suchych czy przydomowych. Zebrane wyniki trzy
letnich do$wiadczen polowych wybranych 14 mieszanek trawnikowych dedyko-
wanych na gleby lekkie, suche oraz uniwersalnych jednoznacznie wykazaly, iz bez
deszczowania znaczna cz¢$¢ roslin badanych mieszanek wypadta z obsady. W roku
siewu i pierwszym roku uzytkowania przy zachowaniu umiarkowanie intensyw-
nych zabiegéw pielegnacyjnych i ochrony, rosliny mieszanek w pelni zainstalowaty
sie wskazujac na prawidtowo przeprowadzony proces siewu (Rys. 1). W celu we-
ryfikacji trwalosci zainstalowanych mieszanek w drugim roku uzytkowania zrezy-
gnowano z deszczowania. Rosliny mieszanek silnie zareagowaly na okresowe nie-
dobory wody w kolejnych latach ustepujac kostrzewie szczeciniastej coraz bardziej
dominujacej na poletkach.

Rysunek 1. Ocena warto$ci estetycznej w I roku uzytkowania; mieszanki ozdobne
na gleby lekkie, uniwersalne
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Poszukiwanie nowej zmiennosci genetycznej
w obrebie rodzajow Lupinus, Pisum i Vicia -
krzyzowania oddalone i androgeneza

Aurelia Slusarkiewicz-Jarzina, Katarzyna Maria Wojciechowicz,
Hanna Pudelska

Instytut Genetyki Roslin PAN, ul. Strzeszyniska 34, 60-479 Poznat

Celem badan bylo wytworzenie gospodarczo wartos$ciowych form tubinu
(wczesnych i odpornych na antraknoze) oraz grochu (o sztywnej todydze) poprzez
krzyzowanie oddalone miedzygatunkowe i miedzyrodzajowe. Ponadto podjeto
probe indukcji androgenezy w pylnikach roélin mieszancowych pokolenia F1 gro-
chu, tubinu waskolistnego oraz bobiku w celu skrocenia cyklu hodowlanego.

Materiatem do$wiadczalnym do krzyzowan miedzyrodzajowych w obrebie ga-
tunku Lupinus (tubin) byly L. albus, L. luteus, L. angustigolius oraz L. mutabilis,
natomiast do krzyzowan miedzygatunkowych uzyto Pisum sativum (Acord) i Vi-
cia faba v. equina (Fernando). Wykonano okolo 1000 krzyzowan in vitro miedzy
czterema rodzajami tubinu oraz 200 krzyzowan miedzy grochem Pisum sativum
(Acord) i bobikiem Vicia faba v. equina (Fernando). Wyizolowane zalgznie wykta-
dano na pozywki MS lub N6 bez substancji wzrostowych. Po kilku dniach od za-
pylenia zalaznie z powigkszonymi zalazkami przenoszono na pozywke B5.

Materiatem doswiadczalnym do kultur pylnikowych byly roéliny mieszan-
cowe pokolenia F1: grochu (Batuta x Zekon), tubinu waskolistnego (Pumba x
Wars-685/15-W459 oraz bobiku (2015). Zastosowano dwie pozywki podstawowe:
MS oraz N6 z dodatkiem 2,4-D (kwas dichlorofenoksyoctowy) w réznych steze-
niach 2,0; 3,0 i 4,0 mg/l). Uzyskane androgeniczne struktury przenoszono na po-
zywke regeneracyjna 190-2 (Zhuang, Xu 1983) zawierajaca 1,0 mg/1 kinetyny i 0,5
mg/l NAA (kwas L-naftalenooctowy).

Na podstawie analiz mikroskopowych okreslono stadium pylnikéw zawieraja-
cych jednojadrowe mikrospory, optymalne do wykladania pylnikéw na pozywki
indukujace proces androgenezy. Przetestowano pozywki i wybrano: do kultur in
vitro zapylanych zalgzni — pozywke MS bez substancji wzrostowych, do kultur in
vitro niedojrzatych zalagzkéw - zmodyfikowang pozywke B5, do kultur pylniko-
wych roélin pokolenia F1 - pozywke MS z dodatkiem 3,0 mg/l 2,4-D, do kultur
struktur androgenicznych oraz kaluséw - zmodyfikowang pozywke 190-2.

Wyizolowane, powi¢kszone zalgzki z krzyzowania L. albus x L. luteus wyszcze-
piano na pozywke B5 i hodowano w pokoju hodowlanym. Natomiast struktury
androgeniczne grochu (Batuta x Zekon) uzyskane w kulturach pylnikowych prze-
noszono na pozywke regeneracyjng i hodowano w temperaturze 22°C, przy oswie-
tleniu 80-100 W moli fotonéw m-2s-1 przez 12 godzin. Wykonano pierwsze ana-
lizy mikroskopowe pylnikéw pobieranych w réznym stadium kultur pylnikowych
oraz zalgzkow utrwalanych po réznym czasie od zapylenia.
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Badanie przydatnos$ci wybranych gatunkéw
roslin miododajnych do rekultywacji terenéw po
eksploatacji siarki metoda podziemnego wytopu

Krzysztof Klimont', Agnieszka Osinska', Grzegorz Gryziak',
Zbigniew Koltowski?, Szymon Suchecki’
! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB w Radzikowie, Krajowe Centrum
Roslinnych Zasobéw Genowych,
? Instytut Ogrodnictwa - Zaklad Pszczelnictwa w Putawach,
? Matopolska Hodowla Roslin — Zaktad Hodowlano-Produkcyjny w Palikijach.

W latach 2012-2015 badano przydatno$¢ wybranych gatunkéw roélin mio-
dodajnych do rekultywacji terenéw po eksploatacji siarki wydobywanej metoda
podziemnego wytopu, pokrytych wapnem poflotacyjnym i uzyznionych osadem
$ciekéw komunalnych. Tereny te pokryto wapnem poflotacyjnym, uzyzniono
jednorazowo osadami $ciekowymi w dawce 500m*ha’, i dokladnie wymieszano
z podlozem. Nastepnie zastosowano nawozenie mineralne w ilosci 70kg N-ha',
75kg PZOS-ha’l, i 100kg KZO-ha’l, ktére wnoszono corocznie wiosna.

Badano 139 gatunkéw roslin miododajnych. W niniejszej pracy przedstawiono
wyniki badan za lata 2012-2015, w ktdrych oceniano wschody polowe, fazy roz-
wojowe roslin i przydatno$¢ do rekultywacji wapna poflotacyjnego poprzez oce-
ne ich bujnosci, a takze glebotworcze oddziatywanie na bezglebowe podtoze, oraz
przezywalno$¢ w warunkach stresu abiotycznego. Oceniano réwniez zawarto$¢ 10-
ciu metali cigzkich w bezglebowym gruncie i materiale rodlinnym.

Badania wykazaly, ze najlepiej wschodzily nasiona bazylii pachnacej, facelii ble-
kitnej, nostrzyku bialego (jednorocznego i dwuletniego), ogoérecznika lekarskiego,
gryki zwyczajnej, stonecznika zwyczajnego, rukwi siewnej, kapusty rzepaku, cha-
bra nadrenskiego, szczeci sukienniczej, urzetu barwierskiego, kocimietki wielko-
kwiatowej, koniczyny bialej, serdecznika pospolitego i krwisciagu lekarskiego. Naj-
stabiej za$ niecierpka Roylego i balsaminy, arcydziegla litwora, odetki wirginijskiej,
omanu wielkiego, rutewki orlikolistnej i zoéitej, tredownika skrzydlatego i tulii
kalifornijskiej. Najbardziej przydatne do rekultywacji wapna poflotacyjnego z jed-
norocznych okazaly sie: facelia bekitna, gryka zwyczajna, nostrzyk bialy, stonecz-
nik zwyczajny, gorczyca jasna, kapusta rzepak, marzymieta grzebieniasta, rukiew
siewna, czarnuszka damascenska, kolendra siewna, maczek kalifornijski, ogérecz-
nik lekarski i §lazowka ogrodowa. Z dwuletnich: nostrzyk bialy i lekarski, szczeé
sukiennicza, wiesiolek dwuletni, urzet barwierski, chaber nadrenski, dziewanna
wielkokwiatowa, a z wieloletnich: hyzop lekarski, dalia zmienna, kocimietki naga,
wiasciwa i wielkokwiatowa, krwisciag mniejszy, mikotajek plaskolistny, przegorzan
wegierski, nawlocie kanadyjska, pospolita i poézna, serdecznik pospolity, roznik
przerosniety i $lazowka turyngska. Najstabiej rozwijaly sie: niecierpek Roylego, ar-
cydziegiel litwor, poploch pospolity, czosnek cuchnacy, klosowiec olbrzymi i po-
marszczony, kozlek lekarski, lubczyk ogrodowy, odetka wirginijska, oman wielki,
rutewka orlikolistna i zolta, rutwica lekarska i tulia kalifornijska. Wprowadzenie
roélin miododajnych jako roslin rekultywacyjnych i wniesienie osadu $ciekowego
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wplyneto na intensywny wzrost wegla organicznego (C_ ) w gruncie wapna, a po-
wstata materia organiczna stworzyla warunki do gromadzenia skfadnikéw pokar-
mowych i wody. Zawartos¢ badanych metali cigzkich w gruncie do$wiadczalnym
nie przekroczyla wartosci progowych, ale byta wyzsza niz w wariancie kontrolnym.
Wykazano przekroczenie dopuszczalnych stezen zelaza i magnezu w pedach ro-
$lin, zawarto$¢ pozostatych metali cigzkich nie przekroczyta wartoéci progowych.
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Nowoczesne rozwigzania w przechowalni
dlugoterminowej KCRZG podnoszace jakosc¢
i bezpieczenstwo obiektow

Grzegorz Gryziak
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy w Radzikowie
g.gryziak@ihar.edu.pl

W przechowalni diugoterminowej KCRZG zgromadzono ponad 70 000 obiek-
tow. Wedtug FAO WIEWS (2017) jest to drugi najwickszy pod wzgledem liczby
obiektow bank genéw w Unii Europejskiej, trzeci w Europie i 17. na $wiecie.

W ostatnich latach, dzigki Programom Wieloletnim na lata 2008-2013 oraz
2015-2020, przeprowadzono kompleksowy remont pomieszczen przechowalni diu-
goterminowej, dostosowujac ja do miedzynarodowych standardéw bankéw gendw,
m.in. wymieniono izolacje komoér chlodniczych i mrozniczych oraz herbarium, za-
instalowano systemy sygnalizacji pozaru i kontroli dostepu oraz zasilanie i o$wie-
tlenie awaryjne. Przechowalnie wyposazono réwniez w system monitoringu pracy
urzadzen chlodniczych i mrozniczych jak réwniez w system monitorowania para-
metrow przechowywania znajdujacych sie w niej zasobéw genowych. Sama insta-
lacja chlodnicza réwniez zostala zmodernizowana - jest obecnie znacznie bardziej
energooszczedna i ekologiczna. Jako czynnik chlodniczy zastosowany zostal w niej
- zamiast tradycyjnych freonéw - dwutlenek wegla, gaz bezpieczny dla srodowi-
ska.

W roku 2016 rozpoczeto proces inwentaryzacji przechowywanych zasobow
polaczony z wprowadzeniem systemu jednoznacznej identyfikacji i lokalizacji
obiektéow. To kolejny etap rozbudowy modulu systemu informatycznego EGISET
stuzacego do zarzadzania kolekcja przechowalni. W poprzednich latach m.in.
usprawniono zapisywanie wynikow testow zywotnosci. Odbywa sie ono elektro-
nicznie, bezposrednio w systemie, bez koniecznosci zapisywania wynikéw na pa-
pierze i pdzniejszego ich recznego wprowadzania do systemu.

Wszystkie wymienione dziatania znaczgco poprawily bezpieczenstwo przecho-
wywanych zasobow genowych.
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Wigor i Zywotno$¢ nasion wybranych odmian
pszenicy ozimej (Trititcum aestivum L.) w zalezno$ci
od systemu produkcji roslinnej

Monika Agacka-Moltdoch’, Krzysztof Joticzyk', Urszula Skomra' and
Andreas Borner’
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy,
Putawy
?Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research (IPK), Gatersleben,
Germany

Wigor i Zywotnos¢ nasion sg determinowane przez cechy genetyczne roslin oraz
czynniki $rodowiskowe, takie jak warunki pogodowe w okresie wzrostu i rozwoju
rolin oraz czynniki agrotechniczne. Celem podjetych badan byla ocena zywotno-
$ci 1 wigoru nasion pszenicy ozimej uprawianej w czterech réznych systemach pro-
dukgji: integrowanym, konwencjonalnym, monokulturze oraz ekologicznym. System
integrowany prowadzony jest w plodozmianie: ziemniak — pszenica jara - bobik
- pszenica ozima. Dawki fosforu i potasu okreslane sa wedlug pobrania sktadnika
z plonem s$rednio w rotacji zmianowania, nawozenie azotem jest korygowane na
podstawie zawartosci azotu mineralnego w glebie. Chemiczne $rodki ochrony roslin
sa stosowane w sytuacji przekroczenia przez agrofagi progéw ekonomicznej szkodli-
wosci, w przypadku chwastéw jako uzupelnienie pielegnacji mechanicznej. W sys-
temie konwencjonalnym stosowana jest intensywna uprawa pszenicy w zmianowa-
niu z pszenicg jarg i rzepakiem ozimym. Uprawa pszenicy ozimej w monokulturze
prowadzona jest nieprzerwanie od 1996 r. W systemie ekologicznym stosowany jest
pieciopolowy plodozmian: ziemniak — pszenica jara z wsiewka koniczyny z trawa-
mi - koniczyna z trawami - pszenica ozima + miedzyplon $cierniskowy - mieszan-
ka owies +wyka. W systemie tym nie s3 stosowane syntetyczne nawozy mineralne
i $rodki ochrony roélin. Material badawczy stanowilo ziarno czterech odmiany psze-
nicy ozimej : Arkadia, Bamberka Jantarka, i Sailor.

Zdolnos¢ kietkowania oznaczono zgodnie z procedurg ISTA. Test wykona-
no na kietkowniku Jacobsena, na ktéry wykladano po 50 nasion w dwdch po-
wtdrzeniach. Okreslono cechy charakteryzujace zywotno$¢ i wigor nasion: udziat
nasion wytwarzajacych siewki sklasyfikowane jako prawidlowe (NG), catkowity
liczbe skietkowanych nasion (TG), czas potrzebny do skietkowania 50% nasion
(T50) oraz parametr charakteryzujacy maximum kietkowania w okreslonym czasie
(AUC). W badaniach oceniono réwniez wplyw systeméw produkeji na predyspo-
zycje nasion badanych odmian pszenicy do dlugotrwalego przechowywania wyko-
rzystujac test tzw. przyspieszonego postarzania, w ktérym nasiona poddawane s3
warunkom stresowym (temperatura 45°C, wzgledna wilgotno$¢ powietrza 60%).
Okreslono zmiany w wigorze i zdolnosci kietkowania nasion poddanych stresowi
w stosunku do nasion nie postarzanych. Nie stwierdzono wplywu systemu pro-
dukcji na zZywotnos¢ i wigor nasion pszenicy. Odmiana Bamberka charakteryzo-
wala si¢ obnizonym wigorem i zywotnoscia w stosunku do pozostalych odmian
we wszystkich badanych systemach.
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