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Kolekcja odmian uprawnych tytoniu gromadzona i utrzymywana w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
w Putawach obejmuje m. in. formy cytoplazmatycznie meskoosterylne (cms). Pierwsze formy cms zostaty wifgczone
do kolekcji w latach 70-tych XX wieku. Zostaty one otrzymane w oparciu o genotyp jgdrowy odmiany Zamojska 4.

Czesc¢ z nich jest efektem prac hodowlanych prowadzonych w IUNG, inne zostaty otrzymane od osrodkéw naukowych z Rosji i Zimbabwe.
Formy te sg tworzone w celu ochrony prawa hodowcy do odmiany, poniewaz sterylnosc roslin zapobiega nieautoryzowanej produkcji nasion.
Cytoplazmatyczna meska sterylnosc¢ jest wynikiem mutacji w genomie cytoplazmatycznym albo powstaje na skutek zastgpienia cytoplazmy
natywnej, cytoplazma pochodzacy z innego gatunku. Zmiany te prowadzg do utraty ptodnosci w wyniku wystgpienia niezgodnosci pomiedzy
genomem jgdrowym i cytoplazmatycznym. Cytoplazmatyczna meska sterylnos¢ jest dziedziczona po formie matecznej. Formy cms s3
morfologicznie zblizone do odmiany wyjsciowej. Obserwowane roznice dotycza zwykle budowy organdw generatywnych meskich (Doroszewska
i in., 2009). Jednak obca cytoplazma moze wptywac takze na inne cechy roslin, takie jak np. poziom odpornosci na choroby. Aby okresli¢ wptyw
obcej cytoplazmy na odpornosc form cms tytoniu na wirusa Y ziemniaka (PVY) wykonano doswiadczenie z zastosowaniem sztucznej inokulaciji
w warunkach kontrolowanych.

Materiat badan stanowit tyton szlachetny (Nicotiana tabacum) Testy odpornosciowe na wirusa Y ziemniaka przeprowadzono
odmiany Zamojska 4 oraz jej formy cytoplazmatycznie meskosterylne w warunkach fitotronowych. Wszystkie badane obiekty inokulowano
z cytoplazma pochodzacg od gatunkéw dzikich z rodzaju Nicotiana: dwoma izolatami wirusa, po 10 roslin kazdym z izolatow. Uzyto izolat

* Zamojska 4 cms amplexicaulis « Zamojska 4 cms knightana zdolny do przetamywania odpornosci typu va obecny w odmianie

e Zamojska 4 cms debneyi e Zamojska 4 cms occidentalis Wislica (PVY1) oraz taki, ktory tej odpornosci nie przetamuje (PVY2).

* Zamojska 4 cms eastii * Zamojska 4 cms rai-2 Systematycznie prowadzono obserwacje objawdéw chorobowych,

 Zamojska 4 cms exigua e Zamojska 4 cms raimondii a po 3 tygodniach wykonano testy serologiczne metodg DAS-ELISA

e Zamojska 4 cms glauca  Zamojska 4 cms suaveolens z uzyciem specyficznych przeciwciat. Za odporne uznano rosliny bez

e Zamojska 4 cms glutinosa e Zamojska 4 cms undulata objawow chorobowych, w ktorych tkankach nie wykryto obecnosci
oraz forma Zamojska 4 cms tabacum z cytoplazmg mutanta wirusa.

otrzymanego w obrebie gatunku N. tabacum.

Inokulacja odmiany Zamojska 4 izolatem PVY1 spowodowata wystgpienie przejasnien nerwow lisci (ryc. 1a) i chlorotycznych plam (ryc. 1b)
widocznych na blaszce lisciowej, natomiast izolat PVY2 przyczynit sie do powstania silnych przejasnien nerwow. Formy cytoplazmatycznie

meskosterylne zareagowaty podobnymi objawami. Tabela 1. Wptyw obecnoéci obcej cytoplazmy na odpornoéé odmiany Zamojska 4 na PVY
Wynik testu odpornosci na PVY po inokulacji izolatem:
+ VC, CS wczesne + silne VC wczesne
. . . VC, CS, :
+ drobne VN wczesnhe + silne VC wczesnhe
b : : VC, Cs, .
— + drobne VN wczesne + silne VC wczesnhe
. . VC, CS, :
Ryc. 1. Objawy chorobowe po inokulacji PVY: a) przejasnienia nerwéw; b) chlorotyczne plamy; + VN na 1 rodlinie wczesne + silne VC wczesne
c) nekrozy nerwow + VC, CS wczesne + silne VC wczesne
, , + VC, CS wczesne + silne VC, CS wczesne
Ponadto w przypadku form cms amplexicaulis " VC, CS wczesne ¥ silne VC wczesne
i cms debneyi w wyniku zakazenia izolatem PVY1 : Cs psine + silne VC, CS wezesne
. . . + silne VC, CS wczesnhe + silne VC, CS wczeshe
odnotowano wystgpienie nekrotycznych zmian drobnych . cs 06ine . VC, CS Wezesne
nerwéw bocznych. Na pojedynczych roélinach form cms b eSS e X Ve €5 .
z cytoplazmg pochodzacg od Nicotiana  eastii, " VC, CS wczeshe ¥ VC, CS wczesne
N. occidentalis, N. suaveolentes i N. tabacum * VEIES wezesne : Ve, €S wezesne
' ’ ' ' : VC, CS
obserwowano nekrozy nerwu gtéwnego (ryc. 1c). Na Y VNna2roglinach  Weresne * e wezesne
wiekszosci obiektow pierwsze objawy chorobowe byty b Nl wezesne + VC pbine
widoczne juz po 16 dniach od inokulacji, natomiast na ¥ CS pbine " silne VC wczesne
kilku, objawy wystgpity nieco pozniej i miaty tagodniejszy + VN wczesne + VN wczesne
charakter. Wszystkie badane rosliny daty pozytywny wynik + VN wczesne - bo

testu serologicznego ELISA +/- pozytywny/negatywny wynik testu ELISA; VC (vein clearing) - przejasnienia nerwéw; CS (chlorotic spots) — chlorotyczne plamy;
VN (vein necrosis) — nekrozy nerwoéw, bo — bez objawéw

] tagodne objawy chorobowe na odmianie Zamojska 4 swiadczg o tym, ze jej odpornosc¢ na PVY ma charakter tolerancji.
[ Obecnos¢ obcej cytoplazmy nie wptyneta znaczgco na zmiane odpornosci, co wskazywaé moze, ze czynnik tolerancji odmiany Zamojska 4

jest zawarty w jgdrowym DNA.

Prace zostaty wykonane w ramach Programu Wieloletniego ,Tworzenie naukowych podstaw postepu
biologicznego i ochrona roslinnych zasobdéw genowych zrédtem innowacji wsparcia zrownowazonego rolnictwa
oraz bezpieczenstwa zywnosciowego kraju” koordynowanego przez IHAR-PIB, a finansowanego przez MRiRW.
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